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„Hi-Fi Service 1 ' wykonuje na zamowienie nastypujy- 
cy sprz$t mikrofonowy i gitarowy: 

- wzmacniaczc gitarowe solo, bas i na organy 30, 60, 
90 i 120 W, 

- wzmacniaczc mikrofonowe 60, 90, 120 i 200 W, 

- miksery cztero- i szeSciokanalowc monofonicznc 
v. i stereofonicznc, 

- przysiawki gitarowe: Supa-Fuzz, Wah-Wah, Su- 
pa-Fuzz 4- Wah-Wah, Vibrator, Transposer, Trans- 
fuzz, Treblefuzz i Phasing. 

Pracownia wysyla zaintercsowanym informaejei pro- 
spekty. Adres: inz. Lech Pisarek, ul. Piastowska 95a, 
80-352 Gdarisk-Oliwa, tel. 52-50-34. 


Kupi\: HW-32 lub podobny transceiver SSB na pas- 
mo 20 m. Morawski, Pulawska 1 1 1/77, 02-595 War- 
szawa. 
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Sprzedam ukiady sealone AY-3-8500 gra tclewizyjna, 
zatyezam aplikacie. Janusz Skubij, Seredyriskiego 
3/1, 80-753 Gdansk. 


Sprzedam nowy, wysokicj klasv transceiver fabryez- 
ny finny YAESU. Waldcmar Zclga, ul. J. Krasickie- 
go 28/36 m 1 , 26-600 Radom. 


Glowice zintegrowane, adoptory naprawiamy (wysy- 
lac pocztg) oraz odsprzedamy regenerowane z gwara- 
neja. Wykonujemy na zamowienie przyrzgdy do 
regeneraeji kineskopdw. Zaldad Teleelektroniki 
38420 Korczyna. 


Kaprawa i przcwijanic glo$nik6w wszelkich typ6w 
firm krajowych i zagranicznych, jak: Lansing, 
Gauss, Fender, Vermona z gwaraneja. Naprawa, 
montaz, efekt LESLIE dwubiegowc elektroniezne. 
Andrzej Zakrzcwski, ul. Ki61cwska 20, 05-230 
Kobylka. 


Sluchawki magnetyezne 2000 om6w w cenic 275 zl 
oraz mikrofonowe wkladki krystalicznc - 100 zi, 
wysyla za pobraniem ZAKLAD ELEKTROME- 
CHANICZNY, ul. Nawrot 45, 90-014 Lodi. 


GENERATORY 


Tdewizyjny do 250 MHz 
VIDEO-TEST 
cena 340 zl 



Radiowe m.cz. i w.cz. 
FON O-TEST do 6 MHz 
eena 290 zl 
FONO-TEST-LUX do 30 MHz 
cena 350 zl 


Przydatnc do lokalizaeji uszkodzch. F+V lub 
FLux + V daje obraz pseudokraly. Szczegdlowa 
instrukeja, roczna gwaraneja. Przy kupnic kom- 
pletu rabat 20 zl. Dostawa poczta w 7 dni. Phitne 
pi*zy odbiorze 4- porto. 

ELTEST skr. poczt. 71, 81-605 Gdynia, Slonc- 
czna 64. 


MIERNICTWO ELEKTRON1CZNE 

. Cz^stosciomierz cyfrowy 50 MHz - cz. II i ostatnia - Boguslaw Kalinowski 139 

PRZEGLAD SCHEMATOW 

Odbiorniki radiofoniezne PMP-102 Camping i PMP-105 Azymut - Jozef Madera 143 

KROTKOFALOWIECPOLSKI 155 

ELEKTRONIKA SAMOCHODOWA 

Filtrdoobro' -.^.ooamochodowego-Jan Frgczek 158 

Prostownikdo ladowania akumulatorow-R.T 158 

RQZNE 

Warszawski Klub Hi-Fi 160 

Odbiorniki radiowe i magnetofony produkowane w ZR UNITRA-ELTRA w 1 979 r. - Aleksander 
Kacperski okL III 


Adres redakcji: ul. Nowowiejska 1, 00-643 Warszawa 
Telefon: 25-29-85 

KOLEGIUM REDAKCYJNE: red.nacz. - prof, dr inz. Andrzej Sowiriski; 
7.-ca red. naez. - inz. Janusz Justat; sekretarz redakcji - Eugenia 
Grudzinska,- redaktorzy dzialowi: inz. Zenon Budynek, mgr inz. Mic- 
czyslaw Flisak, mgr inz. Czeslaw Klimczewski, inz. Janusz Rezler, inz. 
Jerzy Wgglewski - SP5WW, doc. mgr inz. Aleksander Witort. 
Przedstawiciel ZG LOK - pplk. inz. Walerian Sadlo. 

Artykuldw nie zamowionych redakeja nie zwraca. 

Okladkf* projektowal Witold R^bkowski 

Prenumerat^ na kraj przyjmuja oddzialy RSW „Prasa-Ks^zka-Ruch' , oraz urzgdy pocztowe 
i doreezyeieie w terminach: do 25 listopada na 1 kwartal, I polrocze roku nastgpnego i calv rok 
naslgpny; do dnia 10 tniesiqca poprzedzajacego okres prenumeraly - odpowiednio na II kwartal, IT 
polrocze i III kwartal. Cena prenumeraly rocznej 96 zl, polrocznej 48zl,k\varlalnej 24 zl. histytucje, 
organizaeje i wszelkicgo rodzaju zaklady pracy zamawiaj<j prenumeratg w miejscowych Oddzia- 
lach RSW , ,Prasa -Ksiazka -Ruch’ 1 , zas w miejscowosciach, w ktorych nie nia Oddzialow RSW - 
w urz^dach pocztowych. Czytelnicy indywidualni oplacaja prenumerate wyl^cznie w dzielnico- 
wych urz^dach pocztowych lub u dorcjczycieli. 

PrenumeraU* za granic^ zc zleceniem wysylki za granic^ przyjmuje Ccntrala Kolportazu Prasy 
i Wydawniclw, ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, konto PKO nr 1531-71, w terminach podanych 
rlla prenumeraty krajowej. Prenumerata ta jest drozsza o 50% od krajowej dla zleceniodawcow 
indywidualnych i 100% rlla zlecajcjcych instytueji, organizaeji i zakladow pracy. 

OGLOSZENIA: drobne, do 50 slow - 1 2 zlotych za slowo; ramkowe 1 cm 2 8? zl na III stronie okladki 
i 116 zl na IV stronie okladki. Zamowienie na ogloszenia przyjmuje i udziela informaeji Dzial 
Handiowv Wydawnictw Komunikacji i Lacznosci, ul. Kazimierzowska 52, 02-546 Warszawa, tel. 
49-27-51 do 9, wewn. 261. 

Za tresc ogloszeri redakeja nie odpowiada. 

Druk: Znklady Graficzne ,,Dom Slowa Polskiego" w Warszawie. Zam. 2931/CD. Naktad 80 OOOegz. 
C-115 Ark. druk. 4. Sklad technika Linotron 505TC. Cena zl 8. - Numer zamkniQto 25.V.1979 r. 
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■ We wrzesniu br. rozpocznie siq w Cenewie 
Swialowa Adminislracyjna Konlerencja Ra- 
diowa, ktorej zadaniem m.in. bqdzieaktualiza- 
cja podzialu spektrum radiowego miqdzy po- 
szczegdlne sluzby, a zatem bqdzie to rcwizja 
Regulaminu Radiokomunikacyjnego przyjqte- 
go 20 lat temu. Miqdzynarodowa Unia Teleko- 
munikacyjna (UlT), w ramach ktorej zorganizo- 
wana bqdzie powyzsza konferencja, ma juz 154 
padstw czlonkowskich, ktdrych administrate 
mialy przestac do 1.J.1979 r. swoje prppozycje 
w zakresie nowych przydzialow czqstotliwosci. 
Przewiduje siqczastrwania konferencji na oko- 
lo 9 tygodni, przy czym niewqlpliwie dojdzie do 
kontrowersji miqdzy administracjami krajdw 
technicznie przodujqcych oraz krajdw rozwija- 
jqcych siq, ktdre chcq rdwniez zapewnic sobie 
na przyszlos£ mozliwoscszerszegowykorzysta- 
nia shizb radiowych. Glowne kierunki zmian 
dotyczq rozszerzenia zakresow fal krotkich dla 
radiofonii, sluzb morskich oraz rozszerzenia 
sluzb satelitarnych, w tym r6wniez dla shizb 
ruchomych z wykorzystaniem satelitow na 
czqstotliwosci 800.. .890 MHz. Przewiduje siq 
rbwniez podzial czqstotliwosci dla pasra powy- 
zej 40 GHz. 

■ Hiszpania przyjqla ostatecznie system tele- 
wizjt kolorowej PAL; produkcja odbiornlkdw 
telewizyjnych w tym kraju jest do£c duza 
i w 1978 r. wyniosta 800 lys. odbiornikow kolo- 
rowych oraz 750 tys. czamo-bialych. 


■ Na kolejnej 120 konferencji technieznej 
Zwiqzku Inzynierdw Filmowych i Telewizyj- 
nycb (SMPTE) demonslrowano llnlq laserowq 
do przesylania programdw telewizyjnych, 
opracowanq przez laboratoria CBS. Nadajnik 
zawiera laser oparty na arsenku aluminium 
i galu, emituj^cy na fali o dlugosci 820 nanome- 
tra, o mocy okolo 15 mW. Sygnal wizyjny jest 
zakodowany w systemie PCM. Odbiornik za- 
wiera kizcmowq fotodiodq o efekcie lawino- 
wym oraz wzmacniacz o bardzo malych szu- 
mach. Promienie lasera sq skupiane za pomocq 
11-calowych soczewek Fresnela wykonanych 
z tworzywa. Przesylany sygnal wizyjny (i foni- 
czny) ma doskonalq jakosc i stosunek sygnalu 
do szumdw 55 dB. 

® Firma BASF w USA opracowala nowy sys- 
tem magnetowidu wykorzyslujqcy tasmq o sze- 
rokosci 8 mm, przy czym zapis sygnaldw jest 
wzdhizny. Prqdkosc przesuwu tasmy wynosi 
4 m/s, zas odwijanie la£my trwa 2,5 min. Przy 
koiicu taSmy nastqpuje przelqczenie glowicy 
i jej przesuniqcie na nastqpnq sciezkq w ciqgu 
80 ms. Poniewaz jedna seiezka ma szerokosc 
100 pm, odtwarzanie z tasmy 8 mm przy 48 
sciezkach trwa 120 minut. Rozwiqzanie niewqt- 
pliwie sensacyjne i stanowiqce przewrot w te- 
chnice magnetowidowej. Model takiego ma- 
gnetowidu ma bye demonstrowany na tegoro- 
cznej Wystawie Radiowej w Berlinie Za- 
chodnim. 


■ Do filtTOvv posr.cz. w odbiornikach telewi- 
z.yjnych firma SIEMENS produkuje masowo 
fil try o tali powierzchniowej. Na przyklad dla 
normy OIRT produkowane sq filtry posr.cz. 38,9 
lub 38,0 MHz (typy OFW 366 i OFW 367). Taki 
uklad scalony (fot. nizej) zastqpuje calkowicie 
filtr zlozony z cewek i kondensatorow. 



® Coraz czqsciej sq stosowane do zasilania urzqdzeii eleklronicznych sloneczne ognlwa krzemo- 
we. Firma SIEMENS produkuje ogniwa \v formie plytek o wymiarach 5... 10 mm szerokofci 
i dlugosci do 20 ram (typ SFH-110...115). Ogniwa tqczone w szereg dostarezajq napiqcdla lampek 
kieszonkowych (ladujqc akumulatorki), dla budzikow, zegarow, aparatow dla slaboslyszqcych 
i kalkulatordw. Dla wiqkszych mocy s q wykonywane okrqgte plytki (SFH-120), ktdre przy napiqriu 
400 mV dostarezajq prqd o wartosci okolo 1 A. 36 takich plytek wmontowanych w panelu 
o wymiarach 560x480x13 mm (fot. nizej) dostareza moc 15 W (15 V i 1 A) przy oswietleniu 
slonecznym 100 mW/cm*. Taki panel zamkniqty hermetyeznie moze sluzyc do zasilania przemien- 
nikow telewizyjnych i urzqdzeri telemetrycznych zainstalowanych na g6rach, w pustyni lub na 
bojach. 



■ Do prostownikdw aparatdw rentgenowskich 
firma Siemens produkuje diody krzemowe SSI 
B41 na napiqcie wsteczne 9 kV (fot. ponizej). 
Dla napiqc wyzszyeh (100 kV) diody takie Iqczy 
siq w szereg, przy czym producent zestawia 
gotowe zespoly dla rdznych napiqc. Prqd wy- 
prostowany dla czqstotliwosci 40... 1000 Hz wy- 
nosi 280 mA, zas prqd uderzeniowy dochodzic 
moze do 20 A. Dioda osTednicy 4,6 mm i dtugoS- 
ci 15 mm jest pokeyta specjalnym lakierem oraz 
tworzywem wytTzymujqcym wysokio napiqcie. 
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fl Firma Sony produkuje przenosne odbiornlki radiowo-telewizyjne wyposazone rovvniez w ma- 
gnetoion kasetowy. Model takiego odbiornika przedstawiono ponizej. Kineskop o przekgtnej 10 
cm ma bardzo ostry obrazj magnetofon mole zapisywad dzwigk z audycji radiowych, z programow 
telewizyjnych oiaz z wtasnych nagran za pomocg wbudowanego mikrofonu. Wymiary urzgdzenia 
okolo 32x9,5x22 cm, masa 3 kg. 



■ Nowy przeciwpozarowy czujnik dymu 
oparty na uktadachscalonychopracowala firma 
NATIONAL SEMICONDUCTOR. Oznaczony 
jako LM1801 ,,chip" w plastykowej obudowie 
spctnia funkcjg detektora dymu opartego na 
komorzc jonizacyjnej i zawiera uklad konipara- 
tora, wzmacniacza, detektora i oscylatora. Za- 
wiera oi\rowniez tranzystor mocy do sterowa- 
nia syreny alarmowej. Z ukladem scalonym 
wspolpracuje FET lub MOSFET jako element 
czujnika. Calosc jest zasilana z baterii o napig- 
ciu 14 V, przy czym prgd spoczynkowy ukladu 
wynosi tylko 7 pA. Sygnat alarmowy moze bye 
wspolny dla szesciu czujek. Komora jonizacyj- 
na jestzasilana napigeiem stabilizowanym 6 V, 
zas tranzystor FET zabezpieczony jest dtodami 
przed Rwentualnymi impulsami wysokiego na- 
pigeia indukowanymi w liniach. 

■ Alpejska sluzba poszukiwawcza w Szwaj- 
carii jestwyposazona w helikopteryzzainstalo- 
wanymi urzgdzeniami do nocnego widzenia. 
Takie noktowizory opracowane w zasadzie do 
celdw wojskowych przez firmg JTT, pomagajg 
w wyszukiwaniu os6b zranionych, od ktorych 
najwigcej wezwan wystgpuje podezas ziej po- 
gody i w tiocy. Za pomocg noktowizorow drze- 
wa, polany i wzgorza, kompletnie ciemne dla 
nie uzbrojonego oka, sa wyraznie rozrozniane.' 
Bl Firma angielska PLESSEY opracowala os- 
ratnio dwubramkowy FET na arsenku galu 
o bardzo matych szumach. Jest on stosowany 
we wzmacniaczach odbiornikow radarowych, 
w liniach radiovyrych i odbiornikach staeji sale- 
litamych. W zakresie 4 GHz wspdlczynnik szu- 
mdw wynosi 1 dB, zas na 12 GHz - 2.2 dB. 

B Sprzggacze optoelektroniczne - transopto- 
ry /.najdujg coraz szersze zastosowanie w tech- 
nice Igcznosci i elektronice energetyeznej, 
wszgdzie tarn, gdzie nalezyrozdzielicgalwani- 
cznie obwody elektryezne o duzyeh roznicach 
potencjaldw. Podstawowe sktadniki transopto- 
row to dioda luminescencyjna promieniujgca 
w zakresie podezerwieni oraz fototranzystor. 
Migdzy diodg (LED) i fototranzystorem (FT) 
znajduje sig warstwa przezroczystego tworzy- 
wa o grubosci dziesigtnych czgsci railimetra, 
stanowigea jednoczesnie izolacjgna napigeia 2 
do 4 kV. Transoptor typu SFM600 firmy Sie- 
mens przedstawiono ponizej. 



Q Najdluzszy kabel koncentryczny do przesy- 
lania programow telewizji kablowej urucho- 
miono w Kanadzie. Lgczy on miasto Manitoba 
z czterema osrodkami wiej.sk i mi; dlugoSc kabla 
wynosi 230 km, przy czym staeje wzmacniako- 
we, oparte na ultraliniowych wzmacniaczach, 
przenoszg pasmo HO... 106 MHz. Staeje sg wlg- 
czane co 1920 m. W kablu o srednicy 1,9 cm, 
utozonym na glgbokosci 1,2 m, przesyla sig 8 
programow telewizyjnych. W pr/.yszloSci prze- 
widuje sig wykorzystanie tej sieci rowniez do 
przcsylania danych, telefonii i organizowania 
telekonferencji. 

■ Arnerykariska firma United Video Inc. opra- 
cowala i produkuje przewozne staeje satelilar- 
ne umieszczone na wagonie kolejowym lub 
samochodzie cigzarowym. Stacja moze wspot- 
pracowac z wszystkimi sate Miami w pasmie4-6 
GHz i wyposazona jesl w antong paraboliezng 
o srednirv 6 m. 

■ W najblizszych latach przewiduje sig wpro- 
wadzenie do eksploatacji siedmiu satelitdw 
systerau INTELSAT V. Pierwsze czlery bgdg 
wprowadzone na orbitg za pomocg rakiety 

v ATLAS- Centaur, zas nastgpne trzy w latach 
1981-1982,^.10. za pomocg rakiety ARIANE, 
opracowanej przez Europejskg AgencjgKosmi- 
czn g (ESA). 

B Ostatnio uruchomiono w Japonii satelilarng 
staejg brzegowg do obslugi w systemie MARI- 
SAT statkdw plywaj^cych migdzy zatokq Por- 
sk<i a Singapurem. W systemie tymstatki wypo- 
sazone w specjalnq aparaturg nadawezo- 
odbiorczg rnogc) l^czyc sig przez satelitg z cahym 
swiatem za pomoca Igczy telefonicztiych i tele- 
ksowych. 

B Firma Siemens opracowala ostatnio nowe 
elementy polprzewodnikowe denionstrowane 
na Targach w Hanowerze. Olo one: 

- trioda MOS - kanal N (BF965) przeznaczona 
do wzmacniaczy wizyjnycli i ogdlnie do 
wzmacniaczy w.cz. do 1 GHz. Bra mka stem jgca 
jest zabezpieczona przez wbudowane diocly 
seal one: 

- tranzystory mikrofalowe BFQ57/58 i 
BFQ59/60 przeznaczone do wzmacniaczy o ina- 
lych szumach i do oscylatorow o czgstotliwosci 
do 4 GHz; tranzystor FET (CFY11) oparty na 
arsenku galu (GaAs) przeznaczony do malo- 
szumnych wzmacniaczy o czgstotliwosci do 
12 GHz. 


B W oryginalny sposob shizba transmisyjna 
ABC (American Broadcasting Co.) zorganizo- 
waia transiT^isje telewizyjne z migdzynarodo- 
wych zawodow golfowych w Denver (Colora- 
do). Problem nie jest latwy, poniewaz pola 
golfowe (18 dolkdw) bardzo rozlegle i obslu- 
zenie terenu za pomoeg przenosnych kamer 
oraz ulozonych kabli jest prawie niemozliwe. 
W tym celu, na wysoko^ci okolo 130 m, zawie- 
szono baton (aerostat) wypetniony hetem, na 
kldrym zbudowano platlormg z Irzema odbior- 
nikami w pasmie 2 GHz, trzema antenami 
dookdlnymi do odbioni sygnalow z przewoz- 
nych kamer oraz trzema nadajnikanii pracujej- 
cymi w pasmie 950 MHz do przesytania sygna- 
low zwrotnych oraz sygnalow interkomowych 
dla os6b obslugujgcych kamery. Sygnaly z od- 
biornikow i do nadajnikow byly doprowadzone 
kablem, na ktorym uwigzany bylbalon. Kamery 
zainstalowano na inalycb samochodach wypo- 
sazonych w nadajniki i anteny skierowane na 
baton. 

B Systemy telekomunikacyjne oparte na 
swiatlowodach rozwijajg sig szybeiej niz przy- 
puszczano kilka lat teniu. Pr/yczyng sg m.in. 
znaeznie mniejsze koszty urzgdzeh i kabli. 
A oto przyklady. 

• W Kanadzie uruchamiany jest system do 
przesytania sygnalow z prgdkoscig 322 mega- 
bitow na sekundg, w kazdym z osmiu swiatlo- 
woddw kabla 1/2-calowego. Przewiduje sig 
przesylanie w tym systemie programow telewi- 
zyjnych z kodowg modulacjg na odleglosc do 
1000 km i wigkszg. 

• W Japonii zainstalowano lub przewiduje sig 
w najblizszym czasie instalacjg 20 kabli swiat- 
lowodowych. Technikg tg zajmujg sig czolowe 
firmy jak Hitachi, Mitsubishi i NEC. 

B W Anglii uruchomiono 6 systemow kablo- 
wych, przy czym przewiduje sig szerokie rozpo- 
wszechnienie tej techniki w latach 1984-1985. 
€ We Francji planuje sig wyraiang calej sieci 
telefonicznej Paryza na system swiatlowodowy. 
Produkcjg urzgdzen przygotowuje firma Thom- 
son-CSF, zas kabli firma Cable de Lyon. 

q Firma RCA planuje w giudniu 1979 r. wpro- 
wadzenie na orbitg trzeciego satelity SATCOM 
III do obsluzenia 50 stanow USA telewizjg 
kablowg. Satelita zawiera 24 transpondery. 
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Nazwa C A M A C jest skrotem peine j nazwy system u COM- 
PUTER APPLICATION FOR MEASUREMENT AND CON- 
TROL, ktor^ mozna przethimaczyc nastgpuj^co: system do 
zastosowania komputerow do pomiarow, sterowania i kontroli. 
System CAMAC zostai przyjgty w Polsce do stosowania 
w osrodkach badawczych atomistyki. Jego wykorzystanie roz- 
szerza si<$ stopniowo na coraz to inne dziedziny, w ktorych 
zachodzi potrzeba wykorzystania komputerow do przctwarza- 
nia i rejestracji danych pomiarowych, kontroli pracy ztozonych 
urz^dzen i systemow, automatyzacji doswiadczen naukowych 
i technicznych oraz automatyzacji sterowania systemami pro- 
dukcyjnymi. 

Obecnie urzijdzenia systemu CAMAC mozna spotkac przede 
wszystkim w laboratoriach badawczych. Szerokim frontem 
rozwijaj^ sic^ prace dotycz^ce wykorzystania tego systemu 
w elektrowniach (konwencjonalnych i j^drowych), medycy- . 
nie, sieciach zbicrania informacji meteorologicznych i infor- 
macji o stanie srodowiska, wielkich systemach zaopatrywania 
w wode* (wodocictgach), roznych gaU»ziach przemysht (w przy- 
padkach, gdy jest celowe bezposrednie sprzggnigcie procesu 
produkcyjnego z komputerem w celu ci^glej kontroli rezimu 
procesu produkcyjnego, b<|dz jego automatyzacji) i innych 
dziedzinach techniki. 

Duz^ zaletq systemu CAMAC jest to, ze jest on systemem 
migdzynarodowym - mozna rzec nawet swiatowym, bowiem 
jest rozpowszechniony w krajach Europy Zachodniej, krajach 
Ameryki, Austral ii oraz krajach RWPG, wsrod ktorych Polska 
zajmuje pierwsze miejsce w produkcji urz^dzeri tego systemu. 
Nad rozwojem systemu, dostosowywaniem systemu do no- 
wych potrzeb i mozliwosci technicznych przy jednoczesnym 
dbaniu o zachowanie jego uniwersalnosci i zgodnosci z nor- 
mami technicznymi, dba Komitet ESONE (European Stan- 
dards of Nuclear Electronics), w ktorego pracach bierze udziat 
okolo 40 organizacji naukowych z kilkunastu krajow (w tym 
i z Polski). 

System CAMAC jest systemem otwartym, nie zastrzezonym 
zadnymi patentami lub innymi ograniczeniami prawnymi. To 
znaczy, ze kazdy producent sprzQtu elektronicznego w dowol- 
nym kraju moze wytwarzac urz^dzenia systemu CAMAC, 
korzystaj^cze wszystkich dokumentow normalizacyjnych i za- 
leceri Komitetu ESONE. Powinien on tylko przestrzegac wy- 
magari wynikajc|Cych z tych dokumentdw w odniesieniu do 
konstrukcji mechanicznej urz^dzen, sygnatow elektrycznych 
i napigc zasilaj^cych, parametrdw wejsc i wyjsc, struktury 
podstawowych czlondw (kasety CAMAC) i logiki ich wspoi- 
dzialania. Jest to bardzo istotna zaleta systemu, kt6ra wpfynqta 
wybitnie na jego rozpowszechnianie sig w swiecie. 

System CAMAC nalezy do rodziny tak zwanych modularnych 
(blokowych) systemow kompuierowych. Jaka przyczyna po- 
dyktowala powstanie tego rodzaju systemow? 

Zarowno w badaniach naukowych, jak i w technice mamy do 
czynienia z ukladami bardzo zlozonymi, ktore sq okreslone 
setkami lub nawet tysi^cami zmiennych parametrdw. Gdy 
w latach 60 pojawila si^ mozliwosc wykorzystania kompute- 
row i minikomputerow do przetwarzania danych, zaczgto 
konstruowac elektroniczne uklady posrednicz^ce migdzy 
obiektem (kontrolowanym lub kontrolowanym i sterowanym 
automatycznie) a komputerem. Konstruowanie takich ukia- 
dow indywidualnie dla kazdego przypadku okazalo si$ nie- 
zmiemie klopotliwe i kosztowne. Zacz^ty wi$c powstawac 
systemy modularne, sprowadzaj^ce tworzenie nowego ukiadu 


do wybrania odpowiednich modulow (blokow) iich zestawie- 
nia w wspolnej kasecie. Systemy modularne opracowane 
przez jedna - nawet duz^ - firing, miaty tg wadg, ze byly 
przystosowane glow nie do wspotpracy z urzgdzeniami tej 
samej firmy, a wigc nie byly dostatecznie uniwersalne, co ma 
szczeg61ne znaczenie w przypadku wielkich obiektow o wyso- 
kim stopniu zlozonosci z perspektywg ich rozbudowy. Dla 
laboratoriow badawczych cecha elastycznosci systemu jest 
bardzo wazna, wobec koniecznosci tworzcnia coraz to nowych 
konfiguracji pomiarowych do realizowania nowych ekspery- 
mentow. Bylo jasne, ze wysoce korzystny bylby jednolity 
system o bardzo szerokim zasiggu zastosowania. Na tym tie 
w cicjgu kilku lat powstal system CAMAC (podstawowy doku- 
ment tego systemu - raport EUR 4100 - ukazal sig w 1968 r.). 
Od tego czasu system CAMAC znacznie sig rozwingl, wysu wa- 
jgc sig na czolo rodziny systemow modularnych. 

Schemat funkcjonalny zastosowania systemu CAMAC jest 
przedstawiony na rys. la. Urzgdzenia systemu spelniajg funk- 
cjg ogniwa posredniczgcego migdzy obiektem i komputerem, 
przy czym mozna wyroznic tory pomiardw i tory sterowania. 


Pomiory 


<1 Obiekt 


Sterownie 


* i Potqczenia 
, | | zemqtrm 


CAMAC 


|r 


® 


§ 

& 

i 


Komputer 
(Hinikomputi r) 


Operator 



Operator 


Rys. 1. Schematy funkcjonalne zastosowania systemu CAMAC 

a - klasycznezastosowuniezespoiu urz^dzen CAMAC jako ogniwa posredmc/.mc- 
go miqd/.y obioklem i komputerem. b - zespot urz<jdzeri CAMAC wyposa/jjny 
w minikomputer (procesor autotiomirzny i blok lub mikmkomputer, 

tworzy samodzieln*) jednostk^ zdoln«j do wykonywania okreslonych lunkcji 


Urzqdzenia CAMAC umozliwiaj<| poza tym zorganizowanie 
dialogu i wymiany informacji z operatorem nadzoruj^cym 
prac^ systemu. Ma on mozliwosc okreslonej ingereneji w pra- 
cq obiektu (sterowanie r^ezne) na podstawie otrzymywanej 
informacji (monitor ekranowy, dalekopis, dane liezbowe, sy- 
gnaly swietlne i akustyezne), kt6ra jest wytwarzana bezpo- 
srednio w urzqdzeniach systemu CAMAC lub pochodzi z kom- 
putera i jest wynikiem przetworzenia danych otrzymywanych 
przez komputer z obiektu. 

Na rysunku lb przedstawiono przypadek, gdy minilcomputer 
lub mikrokomputer stanowi integralnc| czgsc zestawu urz^- 
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dzeri CAMAC. Taki zestaw stanowi wowczas jednostk§ samo- 
dzielnq (autonomiczn^) , ktora moze wykonywac bardzo zl ozo- 
ne zadania. Jednostka taka moze stanowic fragment zlozonego 
systemu z wielkim komputerem, realizuj^c lokalnie zadania, 
ktorych wyniki przekazywane do komputera centralnego. 
Taka rozbudowana, hierarchiczna struktura automatyki kom- 
puterowej umozliwia znaczne uproszczenie programowania, 
ulatwia zwi^kszenie niezawodnosci dzialania systemu i bgdl- 
nie bior^c, zmniejsza jego koszty. Pojawienie si$ mikrokom- 
puterow opartych na mikroprocesorze i pami^ciach polprze- 
wodnikowych jeszcze bardziej upraszcza zagadnienie, umoz- 
liwiaj^c wbudowywanie mikrokomputera w razie potrzeby do 
kasety CAMAC. 



Rys. 2.' Widok kasety CAMAC zapelnfonej cz^sclowo blokami 



Rys. 3. Widok jcdnego z blokdw od strony monta/.u (Teletype Interface 500); 
blok ten ma szcrokoSc 1M (17,2 mm) 



Rys. 4. Widok kasety CAMAC i blokaml o r6znej szerokosci (konslrukcja meclia- 
nlczna, przed montazem elektronieznym) • 


Mozli wosci tworzenia konfiguraeji z urz^dzen CAMAC i kom- 
puterdw (minikomputerdw i mikrokomputerow) w zasadzie 
nieograniezone. W oparciu o analizq obiektu i funkcji, jakie 
przyporz^dkuje sig systemowi komputerowemu, mozna Iwo- 
rzye konfiguraeje od jednej kasety z kilku blokami do kilku 
zestawow (wielokasetowych) CAMAC wspotpracuj^cych z ze- 
stawem 2-3 komputerdw. 

Kasety CAMAC zapelnionq dziewi^cioma blokami przedsta- 
wiono na rys. 2. CzqSc miejsc wolnych jest widocznych na 
fotografii. Dwa bloki (prawe) s^ modelowe i nie maj^ zadnych 
elementdw na plycie czolowej. 

Widok bloku wiqz^cego uklady CAMAC z dal ekopisem (Tele- 
type Interface - 500) jest przedsta wiony na rys. 3. Ten sam blok 
jest blokiem siodmym w kasecie przedstawionej na rys. 2. 

Caia kaseta z blokami roznej szerokosci jest pokazana na 
rys. 4. Kaseta ta ma wysokosc 262 mm, szerokosc 486 mm 
i glgbokosc 574 mm. Kaseta zawiera 25 stanowisk dla blokdw 
pojedynezyeh o szerokosci 17,2 mm. Mog$ bye stosowane 
bloki szersze (2M, 3M, 4M, 6M i 8M). Kaseta ma prowadnice 
(gome i dolne) ulatwia j^ce wsuni<?cie bloku tak, aby nast^pilo 
prawidlowe jego pol^czenie siQ z 86-kontaktowym gniazdem 
znajduj^cym siq w gl$bi kasety. Zestyki nalezqce do bloku, 
a wchodz^ce do gniazda, wykonane w postaci miedzianych 
pozlacanych paskdw na ptytee montazowej bloku (zestyki te sq 
dobrze widoczne na rys. 3). Rozwiqzanie to jest uj$te norm^ 
systemu CAMAC. Przeznaczenie poszczegolnych zestyk6w 
jest scisle okreslone. 

Wielokasetowy zestaw CAMAC mote zawierac do siedmiu 
kaset, wmontowanych w 1-2 stojaki. 

Nie jest mozliwe wyjasnienie struktury i organizaeji takzlozo- 
nego systemu w krdtkim artykule ogdlnym. Ograniczymy si$ 
wi^c do kilku pcdstawowych informaeji. 

Bloki (moduly) CAMAC mog^ bye podzielone na bloki wej- 
sciowe, wyjsciowe i bloki steruj^ce. Te ostatnie s<i stosowane 
w kazdej kasecie (co najmniej jeden blok), steruj<jc dzialaniem 
calej kasety. 

Magistrala CAMAC jest to sie£ pol^czeri mi^dzy blokami 
danej kasety. Dzi^ki okreslonemu przeznaczeniu poszczegol- 
nych zestykow, a wi^c i pol^czen, magistrala CAMAC zapew- 
nia komunikowanie siq wszystkich blokdw w kasecie bez 
potrzeby wykony wania dodatkowych pol^czeh zewn^trznych. 

Magistrala CAMAC sluzy do przekazywania: rozkazow, stro- 
bo wania, danych (zapis i odezyt), wspdlnych rozkazow (np. 
kasowania), a takze do pol^czen niestandardowych (5 szyn) 
i zasilania. Poza tym jedna szyna jest pol^czeniem z mas^ 
i dwies^ woine (rezerwa). Lqcznie86szyn-tyle, ilekontaktow 
w gniazdach. 

Blok steruj^cy kasety moze wysylac do bloku kasety (blokdw) 
nastgpujqce sygnaly podstawowe: 

- 24-bitowe slowo danych, 

- adres bloku, 

- adres wewngtrzny okreslajqcy wybierany poduklad 
w bloku, 

- kod operaeji okreslajqcy jedn^z 32 mozliwych czynnosci, 

- sygnal zaj^tosci magistrali, 

- sygnaly strobuj^ce, 

- sygnaly: ,,zerowanie pocz^tkowe**, ..kasowanie'’, „zakaz 
pracy". 

Blok wykonawezy moze przekazywac do bloku sterowania 
kasety: 

- 24-bitowe slowo danych, 

- sygnal zgloszenia, 

- sygnal potwierdzenia przyj($cia sygnahi, 

- sygnal o stanie bloku lub jego podukladu. 

Obowi^zkowe zasilanie kasety jest reaiizowane przez sze£c 
szyn o napiQciach: +24 V, +6 V, -6 V, -24 V i 0 (dwie szyny). 
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Nie jest celowe zagl^bianie siQ w szczeg6fy ustalen normaliza- 
cyjnych, dotycz^cych napiqc i prqdow sygnatbw przenoszo- 
nych magistral^ CAMAC. Podamy natomiast kilka danych 

0 sygnalach analogowych wejsc i wyjsc blok6w CAMAC. 
Wyj^cie analogowe ma silg elektromotoryczn^ w przedziale 
0...5 V (maks 7,5 V) przy rezystancji wyj£ciowej 50 Q, przy 
czym wyj^cie powinno wytrzymywac zwarcie z mas3 bez 
uszkodzenia ukladu. 

Wejscie niedopasowane ma rezystancjg wi<*ksz3 od 5000 Q, 

1 jest przeznaczone dla sygnaldw 0 V do 5 V. 

Wejscie dopasowane ma impedancjQ 50 Q i jest przeznaczone 
do pracy w zakresie napi^c 0 ... 2,5 V. 

Bloki CAMAC mozna podzielic na kilka rodzajow, a miano- 
wicie: 

- bloki sprz^gaj^ce z maszyna cyfrow3, bloki steruj^ce kaset3 
i bloki dopasowuj^ce, 

- bloki r$czn<?go sterowania i bloki sprawdzajqco-kontrolne, 

- rejestry wejscia i wyjscia oraz bloki dla wizualnego odczytu 
danych, 

- multipleksery i konwertery (konwertery koddw, przetworni- 
ki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe, przetwomiki 
czas-liczba i inne), 

- rdzne bloki wykonawcze (generatory impulsow, zegary, 
bloki funkcji logicznych itd.), 

- zasilacze. 


W swiecie produkowanych jest ponad 1000 rodzajdw blokdw 
CAMAC. Glownym producentem urz^dzen CAMAC w Polsce 
S3 Zjednoczone Zaklady Urz^dzen J^drowych POLON. Pod- 
stawowe bloki CAMAC S3 wytwarzane w Zakladach Aparatu- 
ry Elektronicznej POLON w Warszawie. Mechanika i zasila- 
cze produkowane w Zakladzie Urzqdzen Przemyslowych 
POLON w Krakowie. Niekt6re bloki wytwarza Zaklad Do- 
swiadczalny Aparatury Elektronicznej IBJ w Warszawie oraz 
inne zaklady doswiadczalne, warsztaty instytutbw naukowo- 
badawczych i osrodkbw badawczo-rozwojowych. 

Przy zastosowahiu odpowiednich blokow po^rednicz^cych 
system CAMAC moze wspotpracowac w zasadzie ze wszystki- 
mi komputerami produkcji krajowej (MERA-300 i odmiany, 
MERA-400 i inne) oraz z urz^dzeniami peryferyjnymi wytwa- 
rzanymi w Zakladach MERA. 

Dynamika rozwoju systemu CAMAC w Swiecie, udowodnione 
w praktyce jego zalety oraz szybkie zwi^kszanie si$ zakresu 
zastosowan w kraju, sklaniaj^ do wniosku, ze odegra on 
naczeln^ toIq w rozwoju automatyzacji komputerowej w Pol- 
sce. Wyrazem tego jest takze powolanie Komitetu CAMAC 
przy Zarz^dzie Gldwnym Stowarzyszenia Elektrykow Pol- 
skich. Aleksander Witort 
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RADIOSPUTNIKI AMATOROW RADZIECKICH 


Artykul napisany specjalnie dla miesi^ 
cznika „Radioelektronik" 


Przy jednej z gldwnych ulic Moskwy, 
w poblizu Dworca Kurskiego wznosi si$ 
dziesiqciopi^trowy budynek mieszkalny. 
Przechodnie cz^sto spogl^daj^ na nieco 
niezwykiy jego dach, pokryty roznorod- 
nymi antenami. ,,Z pewnosci^ mie£ci si$ 
tu jakas plac6wka sluzby radiokomuni- 
kacyjnej’* - mysl^, nie podejrzewaj^c, ze 
zarowno kompleks tych instalacji anteno- 
wych, jak i znaczna liczba pomieszczeri 
znajduj^cych si<» na gdrnych pigtrach na- 
lez^ do radioklubu, w ktdrym amatorzy- 
entuzjasci z wielkim zapatem zajmuj3sig 
konstruowaniem aparatury' oraz nawi^- 
zuj^ l^cznosc z krdtkofalowcami w wielu 
krajach swiata za pomoc3 wykonanej we 
wlasnym zakresie aparatury nadawczo- 
odbiorczej. Tu takze prowadzi SW3 dzia- 
lalnosc Laboratorium Techniki Kosmicz- 
nej DOSAAF. 

Okna tego laboratorium byty czgsto 
oswietlone jeszcze dlugo po polnocy, gdy 
w zacieklych dyskusjach zarysowywano 
koncepcjg aparatury, ktdra miala byd wy- 
slana w Kosmos, gdy powstawaty pierw- 
sze probne modele urz^dzeh i uklad6w 
i gdy w koricu montowano urz^dzenia 
przeznaczone do pracy' w amatorskich 
radiosputnikach. Tw6rcami aparatury S3: 
senior radzieckich krotkofalowcow - W. 
Dobrozanskij, znani krdtkofalowcy - B. 
Lebiediew, W. Rybkin, W. Czypyzenko, 


A. Papkow i wielu innych. Na czele tej 
grupy entuzjastdw stal L. Labutin. 

W pierwszych dniach pazdziernika 
1978 r. na dachu wspomnianego domu 
pojawila sig wielka, o niezwyktych 
ksztaltach antenta przeznaczona do I3CZ- 
nosci za posrednictwem pierwszych ra- 
dzieckich amatorskich radiosputnikow. 
Antena ta miala sluzyc rowniez do emito- 
wania rozkazbw kieruj^cych dzialaniem 
pokladowej aparatury radiosputnikdw. 
Umieszczenie sputnikow na orbitach by- 
lo przewidziane na koniec pazdziernika 
tegoz roku. 

Dobiegala koiica wytgzona, prawie czte- 
roletnia dzialalnosc organizacyjna i tech- 
niczna zwi^zana z zaprojektowaniem, 
zbudowaniem i uruchomieniem amator- 
skich sputnikow l^cznosci. Inicjatorem 
tego wielkiego przedsigwziqcia byla re- 
dakcja miesigcznika mRADIO’*. Caloscig 
kierowal komitet koordynacyjny dziala- 
j^cy przy redakcji, w porozumieniu i przy 
scislej wspdlpracy Federacji Radiosportu 
ZSRR i Centralnego Radioklubu im. E. T. 
Krenkiela. 

W dniu 26 pazdziernika 1978 r. jedna 
rakieta wyniosla na orbitg okotoziemsk^ 
dwa amatorskie radiosputniki: „RA- 
DlO-1" i , r RADIO-2'* oraz sputnik „Kos- 
mos-1045", przeznaczony do kontynuo- 
wania badan przestrzeni kosmicznej. 


A.W. GOROCHOWSKIJ 
Naczelny redaktor mies. ..Radio” 

Sputniki zostaly wprowadzone na orbitQ 
o nastgpujqcych parametrach: okres ob- 
rotu dookota Ziemi - 120,4 min, najwi^- 
ksza odleglosc od powierzchni Ziemi - 
1724 km, najmniejsza odleglosc - 1688 
km, nachylenie orbity - 82,6°. 

Widok sputnika „ RADIO-2" przedsta- 
wiono na rys. 1. Ma on ksztah walca 
o srednicy 420 mm i wysokosci 390 mm, 
a jego masa wynosi 40 kg. Na zewn^trz 
sputnika znajduje si^ system anten na- 
dawczych i odbiorczych. Powierzchnia 
sputnika jest pokryta bateri^ ogniw slo- 
necznych, wytwarzajqc^ energig elektry- 
czn^, sluz3C3 do zasilania urzqdzeri. We- 
wn^trz znajduje si^ kompletna aparatura, 
kldrej widok ogolny przedstawiono na 
rys. 2. W jej sklad wchodz^ nast^puj^ce 
podstawowe bloki: retranslator, blok te- 
lemetryczny, nadajnik radiolatarnia,. 
blok przyjmowania rozkazdw i sterowa- 
nia oraz stabilizator zasilania. Obok apa- 
ratury znajduje siq w sputniku speqalne 
akumulatory, ktdre S3 doladowywane pe- 
riodycznie przez bateri^ sloneczn3. 

Cala aparatura radioelektroniczna zosta- 
la zaprojektowana i wykonana przez 
amatorow, ktdrzy opracowali wiele orygi- 
nalnych rozwi3zah ukladowych i kon- 
strukcyjnych, co umozliwilo zebranie zlo- 
zonego kompleksu urz3dzeh w stosunko- 
wo Iekk3 i malo miejsca zajmuj3C3 ca- 
losc, znajduj3C3 sig w sputniku. 
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Dotychczasowa praca radiosputnikow 
potwierdzila zalozenia przyj€»te przy ich 
konstruowaniu. Pracujq one niezawodnie 
od wielu juz miesi^cy. Za posrednictwem 
obu sputnikow nawi^zano juz setki QSO. 
Korzystajij z nich zardwno krotkofalowcy 
radzieccy, jak i krotkofalowcy wielu in- 
nych krajow. Podane poprzednio para- 
metry radiosputnikow umozliwiaj^ prze- 
prowadzenie 10 cykli li|cznosci w ci^gu 
doby (w srednich szerokoSciach geografi- 
cznych), przy czym hjcznosc moze trwac 
do 25 minut. Zasi^g l^cznosci wynosi 
okolo 8000 km. 


Poza zasadnicz^ funkcj^ - umozliwienie 
przeprowadzanid QSO krotkofalowcom - 
aparatura wymienionych wyzej radio- 
sputnikdw jest wykorzystywana do prze- 
kazywania danych z eksperymentdw na- 
ukowych przeprowadzanych przez stu- 
dentow uczelni moskiewskich i innych 
miast ZSRR. Radiosputniki te mog^ bye 
wykorzystane do badania rozchodzenia 
siq fal elektromagnetycznych, badania 
efektu Dopplera oraz badania innychzja- 
wisk z dziedziny radioelektroniki i pro- 
pagaeji fal. 


Rys. I. Radiospulnik ..RADIO-2'' na podstawie monla- 
zowej 

Uproszczony schemat funkcjonalny apa- 
ratury radiosputnika jest przedstawiony 
na rys. 3. 

Sygnaly ainatorskich staeji nadawezyeh 
trafiaj^ do anteny odbiorezej pracujqcej 
w zakresie fal 2-metrowych, sq nastejpnie 
wzmocnione i pr/.elworzone w retransla- 
torze na sygnaly w pasmie 10-metrowym, 
emitowane przez anteny nadawcz^. Moc 
wyjsciowa retranslatora - 1,5 W. Pas- 
mo czcjstotliwosci odbieranych 

145.800.. . 145,920 MHz. Pasmo czgslotli- 
wosci emitowanych przez retranslator - 

29.360 .. . 29,400 MHz. Rclranslator pracu- 
je w rezimie swobodnego dost^pu i przy 
wskazanych wyzej pasraach czcjstotii- 
wosci zapewnia 20 kanalow radiolejcz- 
nosci telegraficznej lub telefonicznej 
w jednym pasmie boeznym, czyli moze 
z niego korzystac jednoczesnie 40 krdtko- 
falowcow prowadzejeyeh QSO. 

Nadawane z Ziemi sygnaly rozkazow sq 
odbierane przez anteny i z retranslatora 
przekazywane do bloku radiolinii rozka- 
zow. Za pomoc^ odpowiednich rozkazow 
steruje sicj dzialaniem urz^dzen, a miano- 
wicie: wlcjcza i wylqcza retranslator dla 
pracy amatorow, wl^cza i wyl^cza radio- 
latami^, uruchamia system sygnalow te- 
le metryrznych itd. 

Radiolatarnia emituje sygnat rozpoznaw- 
czy „RS”. Sygnaly telemetryczne infor- 
muj^ konlrolno-steruj^cq staejej naziem- 
ng o stanie aparatury radiosputnika i rezi- 
mach jej pracy. Sygnaly radiolatarni sa 
nadawane na czgslotliwosci 29,400 MHz. 
W bloku telemetrycznym (rys. 3) nast^pu- 
je pr/.etworzenie sygnalow analogowych 
pochodz^cych z czujnikdw w sygnaly ko- 
du Morse'a. Sq one nadawane na czgstot- 
liwosci radiolatarni i mog^ bye odbierane 
stuchem przez krotkofalowcdw nasluchu- 
jejeych nadawan sputnika. 


Rys. 2. Widok aparatury radiosputnika . .RADIO- 1" (w/macniacz antenowy, retranslator, filtry antenowc oraz blok 
lolemotryczny, blok linil ro/Jka/ow I stabilizator) 


Rvs. 4. Pulpily / aparalura slcnijaco kontroln^ starjl na/iemne} 
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Rys. 3. Schema! funkcjonalny urzqdzeri radiosputnika 


Radioamatorzy radzieccy dokonali 
pierwszego kroku w l^cznosci satelitar- 
nej. Przed nimi stoj§ otworem nowe moz- 
liwosci wykorzystania Kosmosu do reali- 
zowania t^cznosci i eksperymentdw za 
pomoc^ coraz to doskonalszej aparatury 
radiosputnikow i doskonalszych staeji 
naziemnych. Rozszerza to liczbg krdtko- 
falowcow prowadz<)cych regulamie se- 
anse Iqcznosci poprzez radiosputniki - 
nowe) galc|z tego porywaj^cego, nowo- 
czesnego sportu. 

Od Redakcji. Szczegolowe dane 
techniczne i sposob korzystania z l^cz- 
nosci za posrednictwem radiosputnikow 
byi opisany w nrze 4/1979 ,,Re“. 


Kierujqca staeja naziemna znajduje si^ 
w jednym z pomU»szczen radioklubu. Wi- 
dok pulpitow z aparatury sterujc|co-kon- 
• troln<* jest przedstawiony na rys. 4. 
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PRZYRZ^DY polprzewodnikowe 
O SPRZIjZENIU LADUNKOWYM (CCD) 


W roku 1969 w Laboratorium firmy BELL 
opracowano przyrz^d polprzewodnikowy 
o sprzqzeniu iadunkowym CCD (Charge 
Coupled Deice), w ktorym nosnikicm in- 
formacji jest ladunek zgromadzony w ob- 
szarze przypowierzchniowym polprze- 
wodnika. Dzialanie tego przyrz$du pole- 
ga na magazynowaniu i przesuwaniu la- 
dunku swobodnego w obszarze przypo- 
wierzchniowym polprzewodnika pod 
wplywem doprowadzanego napiqcia. 
Wytworzenie przyrz^du CCD wymaga 
utlenienia powierzchni polprzewodnika 
(najczqsciej do gtqbokosci ok. 1000 A) 
oraz napylenia na utlenionq powierzch- 
niq (warstwq dielektryczn^) metalowych 
elektrod. Poszczegolne elektrody musz^ 
bye umieszczone w odleglosci nie wiq- 
kszej niz 1 pm jedna od drugiej tak, aby 
istnialo miqdzy nimi silne oddzialywanie 
elektrostatyczne. Podstawowym elemen- 
tem przyrzqdu CCD jest wiqc kondensa- 
tor MIS (metal - insulator - semiconduc- 
tor). Dielektrykiem kondensatora MIS 
jest tlenek krzemu Si 02 (utleniona po- 
wierzchnia krzemu), a okladkami - me* 
talowa elektroda wierzchnia zwana 
bramkq oraz podlozowa plytka krzemo- 
wa (rys. 1). 

W dalszych rozwazaniach bqdzie rozpa- 
trywany przyrzc|d wykonany na podiozu 
krzemowym typu ..p’* (rys. 2). Przyrost 
ladunku dodatniego bramki (wymuszo- 
nego przyrostem napiqciabramka-podlo- 
ze) jest kompensowany przyrostem la- 
dunku przeciwnego znaku w obszarze 
przypowierzchniowym polprzewodnika. 
Napiqcie bramki rozklada siq na spadek 
napiqcia na warstwie dwutlenku krzemu 
oraz polprzewodniku. Miarq spadku na- 
piqcia na polprzewodniku jest tzw. pote- 
ncjal powierzchniowy polprzewodnika. 
Obszar polprzewodnika pozbawiony nos- 
nikow wiqkszoseiowych (dziur) jest nazy- 
wany obszarem zubozonym. Szerokosc 
obszaru zuboznego zalezy m. in. od na- 
piqcia bramki. 

Przy odpowiednio duzyeh napiqciach 
bramki koncentracja eleklronow przyci^- 
ganych przez ladunek bramki do powie- 
rzchni polprzewodnika staje siq wiqksza 
niz koncentracja zjonizowanych atomow 
domieszki. Stan taki nazywamy inwersj^. 
Nie jest on wykorzystywany w normalnej 
pracy przyrzqdow CCD. Aby nastqpila 
inwersja potrzebny jest pewien czas 
(zwany czasem tworzenia siq warstwy in- 
wersyjnej, ktory wynosi w typowym przy- 
padku od 0,01 do 1 sekundy). 


mgr inz. MICHAL DUSZAK mgr inz. STANISLAW KRAWCZYK 


Przeprowadzane dalej rozwazania doty- 
czyc bqd<j czas6w duzo krdtszych od cza- 
su potrzebnego do wytworzenia warstwy 
inwersyjnej. Tak wiqc ladunek elektro- 
now przy powierzchni polprzewodnika 
jest do pominiqcia w porownaniu z ladun- 
kiem informaeji, ktory podlega transpnr- 
towi w przyrz^dach CCD. 

Na rysunku 3 przedstawiono przekroj po- 
przeezny najprostszego przyrz^du CCD. 
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Rys. 1. Pr/ekroj kondensatora MIS 
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Pod bramk^ Bl, w wyniku doprowadzo- 
nego napiqcia powstaje obszar zubozony. 
Do tego obszaru wprowadzono dodatko- 
wy ladunek - elektrony. Jest to nasz ladu- 
nek informaeji, ktory mamy zamiar prze- 
kazywac dalej (rys. 4). Przebiegi napiqcia 
w bramkach Bl i B2zostaly przedstawio- 
ne na rys. 5. 

Wchwili to wbrarnceBl istnieje napiqcie, 
ktore utrzymuje w obszarze zubozonym 
ladunek informaeji (zwany dalej porejq 
ladunku). Potencjal powierzchniowy pod 
tc) bramki jest mniejszy, niz wynika to 
z napiqcia doprowadzonego do bramki 
Bl, ze wzglqdu na obecnosc w obszarze 
przypowierzchniowym polprzewodnika 
dodatkowego ladunku (poreja ladunku 
informaeji). Zmniejszeniu potenejalu po- 
wierzchniowego, odpowiada zmniejsze- 
nie szerokosci obszaru zubozonego (po- 
rownaj obszary pod bramkami Bl i B3 na 
rys. 4). W nastqpnej chwili ti do bramki B2 
zostalo doprowadzone napiqcie o takiej 
samej wartosci, jaka jest w bramce Bl. 
Potencjal powierzchniowy pod bramka 
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Rys. 3. Przekroj poprze-ezny przyrajdu CCD 
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Rys. 2. Pr/yrz^d CCD wykonany na pndtozu kr/.emo- 
wym przy roznej polaryzacjl bramki 

a przod pr/ylozeniem pnteQCjdlu. to po przylozoniu 
potenejalu dodatniego w Ktanic mwrrsji 


B2 jest wi^kszy niz potencjal pod bramk^ 
Bl, poniewaz nie ma tu zadnego ladunku 
nosnikow mniejszosciowych. Mozna 
przyjqc, ze obszar zubozony pod elektro- 
B2 powstaje natychmiast po doprowa- 
dzeniu napiqcia. W tej samej chwili (t i) 
napit;cie bramki Bl zaezyna liniowo ma- 
lec. Ladunek od bramki Bl zaezyna prze- 
suwac siq pod bramkq B2, gdyz jest tam 
wiqkszy potencjal powierzchniowy przy- 
ciqgaj^cy elektrony (rys. 6). 

W momencie t 2 , gdy caly ladunek prze- 
piynie pod elektrody B2 do elektrody Bl, 
doprowadzone jest juz niskie napiqcie 
(r^'s. 5), takie aby nie byl mozliwy powrot 
przemieszczonego ladunku. W ten spo- 
sob nast^pilo przekazanie ladunku infor- 
rnacji od bramki Bl pod bramka B2 
(rys. 7). 
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Rys. 4. Rozklad ladunkow w przyrz^dzie CCD. Do bramek B1 I B3 jesl doprowadzone to samo napi^cie 



Rys. 9. Obwod wyj.<clowy elementu CCD zrcallzowa- 
ny przez zlqcze p-n 




Rys. 6. Przeplyw tadunku ml^dzy bramkami 1)1 I B2 
(przeplyw tnva) 
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Rys. 10. Czujnik obrazowy /. pami^dq zreallzowany r przyrz^dow CCD 



Rys. 7. Przeplyw Indunku mi$dzy bramkami B1 1 B2 
(slan ustalony - przeplyw zakoriczony) 
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( ELEKTROOA WSPOLNA 

Rys. 8. Eleklryczny obwod wejsciowy elentenlu CCD 
zreallzowany przez zlqcze p-n 



Podczas przepfywu informacji na wszyst- 
kich s^siednich bramkach nie bior^cych 
udzialu w przekazywaniu fadunku by! 
niski poziom napiqcia. 

Doprowadzajqc wodpowiedni sposob na- 
piecia do kolejnych bramek mozna prze- 
suwac ladunek informacji od jednej do 
drugiej bramki. 

Cz^stotliwosc impulsow napi^cia steru- 
jcjcego (taktuj^cego) jest obustronnie 
ograniczona dla matych i wielkich cz^s- 
totliwosci. CzQStotliwosc dolna musi bye 
na tyle duza, aby w obszarach podbram- 
kowych nie powstawaia warstwa inwer- 

Rys. U. Przebiegi napl^c w obwodach czujnika obra- 
zowego 
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svjna. Ograniczenie czqstotli wosci od go- 
ry wynika zc skohczonego czasu trans- 
portu porcji ladunku miqdzy sqsiednimi 
bramkami (kondensatorami). 

Ladunek moze bye wprowadzony do 
przyrzqdu CCD elektryeznie lub za po- 
mocq swiatta. Na rysunku 8 przedstawio- 
no elektryezny obwod wejsciowy zreali- 
zowany za pomoca ztqcza p-n. 
Przylqczenie odpowiedniego napiqcia do 
bramki wejsciowej powoduje przyciq- 
gniqcie pod niq pewnej liezby elektro- 
now doslarczanych przez znajdujqce sie 
w poblizu, przewodzqce wejsciowe zla- 
cze n + -p. Wartosc przyciagniqtego tariun- 
ku (naszego ladunku informaeji) zalezy 
od napiqcia bramki wejsciowej. 

Drugim sposobem wprowadzania ladun- 
ku informaeji do przyrzqdu CCD jest 
oswietlenie. Pod wptywem oswietlenia 
nastqpuje generaeja par dziura-elektron 
w obszarze zubozonym. Dziury zostaja 
odepchniqte w glqb polprzewodnika. 
a elektrony przyciqgniqte do powierzch- 
ni, tworzqc ladunek informaeji. 
Najprostszy uldad wyjsciowy przyrzqdu 
CCD (rys. 9) moze byctakzezrealizowany 
za pomocq zlqcza p-n + . 

Zl^cze p-n + obwodu wyjsciowego jest 
spolaryzowane zaporowo. Przy odpo- 
wiedniej polaryzacji bramki wyjsciowej 
poreja ladunku dostaje siq w obszar dzia- 
tenia pola elektrycznqgo zlqcza wyjscio- 
wego i jest przesuwana do elektrody wyj- 
sciowej. Na wyjsciu pojawia siq wtedy 
impuls prqdowy. 

Uklady CCD znalazly szereg zaslosowafri 
szczegolnic w ukladach logicznych wy- 
korzystywanych, np. w budowie kompu- 
terow, a ponadto w czujnikach obra- 
zowych, ktore mogq bye wykorzystane 
w kamerach telewizyjnych dla obrazu 
czarno-bialego i kolorowego. Zaletami 
przyTzqdow obrazowych CCD w porow- 



Rys. 12. Wygl^dukladuscalonegoprzetwornikaobra- 
/.owego dla kamery telcvvlzyjncj Hrmy Bell Inc. 



Rys. 13. Kamera telewlr.yjna wykorzysluj^ca uktad 
scalony pr/etwomlka obrazowego 


naniu ze stosowanymi obecnie widikona- 
mi sa: niski poziom szumow, mate wy- 
miary, duza niczawodnosc, maty pobor 
mocy. 

Dla przyktadu przcdslawiamy zasadq 
dzialania czujnika obrazowego CCD (rys. 
10 ). 


W momencie, gdy pod bramkami D1 ist- 
nieje warstwa zubozona (wysoki poziom 
napiqcia na wejsciu PI), pole obrazowe 
czujnika zostaje naswietlone, co powodu- 
je powstanic pod bramkq B1 ladunku 
informaeji. Wiolkosc powstatego tadun- 
ku zalezy od natqzenia oswietlenia. Ma- 
my tu sytuacjq podobnq jak w normalnym 
aparacie fotografieznym, gdzie otwarcie 
przestony naswietla bionq filmowq. 
W momencie, gdy koriezy siq pierwszy 
impuls taklujqcy na wejsciu PI (chwila ti 
na rys. 11) zostaje takze przerwane na- 
swietlanie pola obrazowego. Teraz kolej- 
nymi impulsami taktujqcymi podawany- 
mi na poszczegolne wejscia PI, P2 i P3 
(rys. 1 1) informaeja zostaje przekazywa- 
na do pola pamiqci. 

Przekazywanie paezek ladunku informa- 
eji odbywa siq w sposob trojtaktowy (rys. 
10 i 11), co zapewnia transport tylko 
w jednq stronq lak dtugo, az caly zapisony 
obraz zostanie przesuniqty do pola pa- 
miqci. W tym momencie mozna dokonac 
nastqpnego naswietlenia pola obrazowe- 
go. Wraz z rozpoczqciem przekazywania 
drugiego obrazu do pola pamiqci, bqdzie 
jednoczesnie odbierany z niego pierwszy 
obraz, ktdrego poszczegolne linic zostajq 
przekazane do dalszego przetworzenia. 
Na rysunku 12 przedstawiono uktad sca- 
lony CCD czujnika obrazowego do kame- 
ry telewizyjnej. Wymiary umieszczonej 
w obwodzie plytki potprzewodnikowej 
wynoszq 16 x 20 mm. 

Rysunek 13 ilustruje kamerq telowizyjnq 
wykorzystujqcq ten uktad scalony. 
Przyrzady o sprzqzeniu tadunkowym ma- 
ja szereg zalet, z ktdrych najistolniejszy- 
mi sa: prostota technologii, znikomy po- 
bor mocy, duza niezawodnosc. 

Wydaje siq, zc ze wzglqdu na swoje zale- 
ty i stosunkowo niskq cenq, przyrzady 
CCD bqdq znajdowac coraz szersze y.asto- 
sowanie. 


ZAMEK ELEKTRONICZNY 


JANUSZ CIERPISZ JOANNA L1GOROWSKA 


W wiclu przypadkach zamki ,,patento- 
we” nie sq wystarczajqcym zabezpiecze- 
niem roznego rodzaju urzqdzen lub po- 
mieszczeri przed dostqpem osob niepo- 
wolanych. Slosuje siq wiqc urzqdzenia 
elektroniezne produkowane przez wy- 
specjalizowane firmy. Sq to na ogot ukta- 
dy bardzo skomplikowane, nie nadajqce 
siq do indywidualnego wykonania przez 
amatora. 

Ponizej przedstawiono opis zamka elek- 
tronieznego. Zamek taki moze bye zasto- 
sowany w potqczeniu z zamkiem zatrza- 
skowym. Uktad zamka (rys. 1) sklada siq 
z szeregu przerzutnikow bistabilnych. 


Zwarcie ktoregokolwiek z zestykow (3, 4, 
6, 7, 9, 10, 11) powodujo usta wienie prze- 
rzutnikow w stan poczqlkowy (zerowy). 
Przerzulnik z uktadem scalonym US5 
mozna przestawic tylko wtedy, gdy po- 
przednio zosta! przestawiony przerzutnik 
US4, ten z kolei dopiero po przestawieniu 
US3, a ten po przestawieniu przerzutnika 
US2. Tak zrealizowane sprzqzenie prze- 
rzutnikow wymusza okreslonq kolejnosc 
podawania sygnatu na poszczegolne ich 
wejscia z zestykow 1 , 2, 5, 8. 

Ostatni przerzutnik (US5) steruje (przez 
rezystor Rl) tranzystor Tl, ktbry urucha- 
mia przekaznik PI. 


Kodowanie zamka umozliwia 12 przclq- 
cznikow zwiernych. Czte^z nich (1, 2, 5, 
8) sq dotqczone do wejsc przerzutnikow 
US2, US3, US4, US5. Jezeli przetqczniki 
to bedq wcisniqte we wtasciwej kolejnos- 
d f to nastqpi wysterowanie tranzystora 
Tl , zadziatanie przekaznika PI i otwarcie 
zamka. Pozostalych 8 przelqcznikow jest 
dotqczonych do przewodu zerujc)cc^go R. 
Wcisniqcie jednego z nich spowoduje 
wyzerowanie wszystkicb przerzutnikow. 
Gdyby nie byto zerowania, wielokrotne 
naciskanie rdznych przyeiskow mogtoby 
doprowadzic do olwarcia zamka. Nato- 
miast jezeli nawet przyeisnie siq prawi- 
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Rys. 2. Plytka drukowana zamka eleklronicznego jskala 1:1} 


dtowo trzy pierwsze przyciski, a tylko zle 
ostatni, to wszystkie przerzutniki zostanq 
wyzerowane i zamek nie bgdzie otwarty. 
Zamkni^cie zamka nastgpuje przez na- 
cisni^cie dowolnego przet^cznika do!a- 
ezonego do przewodu zcruj^cego R. 


Kondensator Cl umozliwia zamkniqeie 
zamka w momencie wlqczenia napi^cia 
zasilajqcego. Dioda D1 shizy do zabez- 
picczenia tranzystora T1 przed impulsa- 
mi powstaj^cymi na cowc c przokaznika 
PI. 


CzQscelcktroniczn^ zamka wykonano na 
jednostronnie lamtnowanej plytcedruko- 
wanoj (17s. 2). 



AKTYWNY FILTR M.CZ. 


Nowoczesne wzmacniacze Hi-Fi sc| wy- 
posazone przewaznie w przelqczany filtr 
obcinaj^cy wi^ksze czcjstotliwosci akus- 
tyczne, co umozliwia oslabienie szumow 
przy odtwarzaniu zapisu utrwalonego na 
plytach i tasmach. Doskonalszym rozwiq- 
zaniem jest filtr regulowany. 


Na rysunku przedstawiono aktywny filtr 
o regulowanej cz^stotliwosci granicznej 
od 3 do 30 kHz. Do regulowania tej cz§s- 
totliwosci sluza sprzgzone potencjometry 
R3 i R5. 

Elementami ksztaHuj^cymi charakterys- 
tyk^ filtr u kondensatory C2, C3 oraz 


rezy. story R3...R6. Obwod z kondensato- 
rem C2 tvvorzy p§tl^ dodatniego sprz^ze- 
nia zwrotnego, wplywajqcego na nachy- 
lenie charakterystyki filtru, ktore powin- 
no wynosic 12 dB na oktawg. 
Wzmocnienie napigciowe filtru jest w 
zasadzie rowne jednosci. Dz.igki znacznej 
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wartosci rezystancji wejsciowej, a wzgl$- 
dnie malej impedancji wyjsciowej, 
fillr jest jednoczesnie transformatorem 
impedancji. 

W ukiadzie mog^ bye zastosowane tran- 
zystory krzemowe m.cz., np. : T1 , T2 i T3 - • 
BC109, BC107, BC108, BC149, BC148, 
a jako T3 - BC177, BC157, 

K.T. 


Opracowano na podstawie mies. t ,Rudio" 
(radz.) nr 10/1976 . 


CZEjSTOSCIOMIERZ CYFROWY 50 MHz 

mgr BOGUSLAW KALINOWSKI Cz^sc II i ostatnia 


UKLAD STEROWANIA 

Uklad sterowania, ktorego schema! elektryezny przedstawio- 
no na rysunkn 9, sluzy do: 


- wybrania rodzaju pracy przyrz^du (pomiar cz^stotliwosci, 
okresu, itp.); 

- odpowiedniego uformowania gtownego sygnatu wejscio- 



Rys. 9. Schemal ukladu sterowania i pr/.elqcznika rodzaju pracy Ipr/efcpv.niki: zftlczuo - L. T, 10...0.0TS; niezalezne - AUTO, .IASN, TEST; chwilowe — KAS, START/STOP) 


139 



wego i przekazania go do ukladu licznika lub do ukladu 
automatyki; 

- automatycznego wykonania pomiaru; 

- wytworzenia sygnalow koniecznych do wlasciwej pracy 
licznika (kasowanie, przepisanie do pami^ci itp.) ; 

- wytworzenia sygnahj sterowania bramki glownej. 

Sygnal ze wzmacniacza wejsciowego przyrz^du jestformowa- 
ny za pomoca dyskryminatora napi^cia (przerzutnika Selim it- 
ta), wykonanego z dwoch elementow NAND ukladu US5 (c, d). 
Otrzymywana na jego wyjsciu fala prostok^tna jest doprowa- 
dzana przez odpowiedni uklad bramek do bramki gldwnej 
(US5 wyprow. 4) lub do wejscia zegarowego przerzutnika J-K 
(US9 wyprow. 6) w zaleznosci od rodzaju pracy przyrzgdu. 


Rozpatrzmy pomiar cz^stotliwosci o czasie rownym 1 sekun- 
dzie. Wowczas jest weisni^ty przel^cznik oznaezony „1 s" i fa- 
1^ impulsow prostok^tnych o cz^stotliwosci 1 Hz doprowadza- 
my przez zestyki tego przet^eznika do wyprowadzenia 2ukla- 
duIJS7. Rol^czenia realizowane przez przet 4 czniki„T\„Test'' 
i fr L*‘ umozliwiaj^ przejscie sygnalu o czgstotliwosci 1 Hz 
przez wszystkie elementy NAND ukladu scalonego US7 do 
wejscia zegarowego przerzutnika J-K (wyprowadzenie 6 ukta- 
du US9). Jednoczesnie sygnal o czgstotliwosci mierzonej do- 
staje sig przez otwart§ bramk^ (US5b) oraz element (US6a) do 
wyprowadzenia 4 bramki glownej (US6b). 

Zal6zmy, ze uklad automatyki jest w stanie oczekiwania. 
Wowczas bramka glbwna jest zamknicjta (zero logiezne na 
wyprowadzeniu 5) i impulsy nie przechodz^ do wejscia liczni- 
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ka, kt6ry jest wyzerowany. Oba przerzutniki J-K ukladu US9 
majq na swyeh wyjsciach stan logiczny ,,1" (wyprowadzenia 
11 i 15). Opadaj^ce zbocze impulsu wzorcowego o cz^stotli- 
wosci 1 Hz doprowadzone do wejscia zegarowego (6) ukladu 
US9a zmienia stan przerzutnika J-K. Zostaje otwarta bramka 
glowna i impulsy o cz^stotliwosci mierzonej sa przepuszczane 
do wejscia licznika. Zmiana stanu na wyjsciu przerzutnika 
US9a zmienia stan drugiego przerzutnika US9b, powoduj^c 
pojawienie su> lf 0" na wejsciu programuj^cym „K" pierwszego 
przerzutnika (wyprowadzenie 12), oraz poprzez element ..a" 
ukladu US6 i tranzystorTl wl^cza diod<* swiec^c^, sygnalizu- 
j^ca otwarcie bramki glownej. Pojawienie sig drugiego ujem- 


nego zbocza impulsu wzorcowego o czestotliwosci 1 Hzpowo- 
duje kolejn^ zmiang stanu pierwszego przerzutnika (US9a - 
„0 M na wejsciu K). Zostaje zamkni^ta brmka glowna, nato- 
miast dodatnie zbocze z wyjscia 11 US9a powoduje: 

- powstanie na wyjsciu 6 ukladu USIOb impulsu zapisu pa- 
mi§ci, ktory moze bye pobierany z gniazda 48 drukarki, 
infonnuj^c o zakonezeniu pomiaru; 

- zgaszenie diody sygnalizujacej otwarcie bramki; 

- jesli przyeisk „AUTO" jest weisni^ty - powstanie dodatnie- 
go impulsu na wyjsciu 13 generatora monostabilnego (US1 la) r 
ktory okresla czas trwania odczytu wyniku pomiaru (czas 
odczytu moze bye regulowany potenejometrem 25 kQ). 
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przeglqd schematow 




ODBIORNIKI RADIOFONICZNE 

PMP-102 CAMPING I PMP-105 AZYMUT 


Zarowno CAMPING jak i AZYMUT to monofoniczno odbiorni- 
ki turystyczne z zasilaniem bateryjnym oraz mozliwosciqzasi- 
lania sieciowego. Sq one przystosowane do odbioru audycji 
radiowych nadawanych z emisja AM na faiach dhigich, sred- 
nich i krotkich oraz z'emisjqFM-na zakresie UKF. Odbiorniki 
te rozniq sie jedynie wystrojem zewnqtrznym obudowy i roz- 
wiqzaniem graficznym skali. 

Produkcj^ seryjnq odbiornika CAMPING rozpoczqto w Zakla- 
dach Radiowych Diora w 1977 r., a odbiornika AZYMUT -na 
poczqtku 1978 r. 

W odbiornikach Camping i Azymut zastosowano wiele orygi- 
nalnych rozwiqzari konstrukcyjnych oraz ukladowych. Uktady 
elektryczne sq umieszczone na dwoch zasadniczych zespo- 
lach, a mianowicie: plytce odbiornika oraz plytce zasilacza. 
Obydwie plytki sq polqczone elektrycznie wiqzkq przewodow 
zakohczonych zlqczem piqciokontaktowym. 

Schemat ideowy odbiornikow przedstawiono na 17s. 1. 


DANE TECHN1CZNI-. 


- fale dlugie 

165. ..285 kHz 

- fale srednie 

525... 1605 kHz 

- fale krotkie 5.95...1 1,975 MHz 

- UKF 

65,5. ..73 MHz 

Czqstotliwosci posrednie: 
- AM 

465 kHz 

- FM 

10,7 MHz 

Czulosc uzytkowa: 

- z anteny ferryiowej 

t 

fale dlugie 

< 3 mV/m 

fale srednie 

v 1,5 mV/m 

- z anteny teleskopowej: 
fale krdtkie 

< 130 pV 

fale ultrakrotkie 

< 20 pV 

Selektancja: 

- tor AM (f s = 1 MHZ + 9 kHz) 

> 22 dB 

- tor FM (f s = 69 MHz ±300 kHz) 

> 22 dB 

Tlum ionic sygnaldw lustrzanych: 
- fale dlugie (f s = 250 kHz) 

> 30 dB 

- fale srednie (f s = 1 MHz) 

> 30 dB 

- fale krdtkie (f s = 8 MHz) 

.a 6 dB 

- UKF (f s = 69 MHz) 

22 dB 

Tlumienie modulacji amplitudy ' 
w torze FM : 

> 30 dB 

Znamionowa moc wyjsciowa przy zasilaniu: 
- z baterii 6 V 

^ 0,5 W 

- zsieci 

> 0,7 W 

Tlumienie sygnalow o posr.cz.: 

- tor AM (f s = 250 kHz i 560 kHz) 

> 20 dB 

- tor FM (f B « 69 MHz) 

> 30 dB 

Pobor mocy z sieci zasilajqcej 220 V/50 Hz: 

10 VA 


Wymiary: 270x150x70 mm 

Ciqzar bez baterii ok. 2 kg 

OPIS lIKi.ADl: 

Cewki obwodow wejsciowych zakresow fal dlugich (L5) i sred- 
nich (L6) sq umieszczone na wspdlnym prqcie ferrytowym. 
Hlementem skladowym obwodu wejsciowego fal krotkich jest 
cewka L7, strojona rdzeniem ferrytowym. Antena teleskopowa 
jest sprzqzona z krotkofalowym obwodem wejsciowym przez 
kondensator C22, od M gory”. Sprzgzenie obwoddw wejscio- 
wych z mieszaczem jest pojemnosciowe dla zakresow fal 
srednich i dlugich oraz indukcyjne dla zakresu fal krotkich. 
W odbiornikach zastosowano rowniez eliminator czestotliwos- 
ci posredniej skladajqcy siq z szeregowego obwodu rezonan- 
sowego L8, C29, wlqczonego rownolegle do pojemnosci dziel- 
nika sprzqgajqcego obwody wejsciowe z mieszaczem. Elimi- 
nator posredniej czqstotliwosci spelnia swojq funkcjq jedynie 
na zakresie fal srednich i dlugich. Skutecznosc ttumienia 
posredniej czqstotliwosci przez eliminator jest uzalezniona od 
zakresu fa! i wynosi na zakresie fa l dlugich okoto lOdBorazna 
zakresie fal srednich okolo 20 dB. 

Zadaniem impulsowej diody krzemowej D6 polqczone j do 
wejscia anteny teleskopowej jest zabezpieczenie elementow 
czynnych na wejsciu odbiornika przed uszkodzeniem w wyni- 
ku wyladowari elektrostatycznych poprzez antenq telesko- 
powq. 

Konstrukcja mieszacza samooscylujqcego oparta jest na 
dwoch elementach czynnych, tj. na tranzystorachT3 i T4, przy 
czym funkcjq mieszacza spelnia tranzystor T3. Dla czqstotli- 
wosci oscylacji tranzystory T3 i T4 pracujq rownolegle wukla- 
dzie o wspolnej bazie. O wielkosci napiqcia oscylacji decyduje 
sumaryczny prqd emiterow tranzystorow T3 oraz T4, czyli 
spadek napiqcia na rezystorze emiterowym R14. Regulacja 
punktu pracy jednego z tranzystorow powoduje automatycznq 
zmianq punktu pracy drugiego tranzystora tak, ze sumaryczny 
prqd emiterow pozostaje w przyblizeniustaly. Zasada ta umoz- 
liwia regulacjq punktu pracy mieszacza (tranzystor T3) bez 
wplywu na wielkosc napiqcia oscylacji. Nalezy dodac, ze 
dziqki stabilizujqcemu dzialaniu tranzystora T4 wymagane 
zmiany napiqcia regulacyjnego ARW sa male i mieszczq siq 
w granicach 0,2 V. Umozliwia to wspbtpracq tego mieszacza ze 
wzmacniaczem posr.cz. z uktadem scalonym UL1211N. Punkt 
pracy tranzystora T3 jest ustalony za posrednictwem rezystora 
R22 napiqciem wystqpujqcym na kondensatorze C58. Punkt 
pracy tranzystora T4 ustala dzieLnik rezystorowy R12, R13, 
zasilany stabilizowanym napiqciem 3 V (stabilizacja wewnq- 
trzna ukladu scalonego UL1211N). 

W oscylatorze zakresow AM zastosowano dwie cewki. Cewka 
L9 jest wylcorzystana na zakresie fal dlugich i srednich, a L10 
na zakresie fal krotkich. W celu wyrownania amplitudy napiq- 
cia oscylacji na zakresach fal dlugich i srednich po przelqcze- 
niu odbiornika na zakres fal srednich nastqpuje llumienie 
obwodu rezonansowego oscylatora rezystorem R19. 
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Na zakresie fal krotkich od przemiany czQstotliwosci wyko- 
rzystano drug$ harmoniczn^ czgstotliwosc oscylatora w celu 
zmniejszenia oddzialywania obwodu wejsciowego fal krdt- 
kich na amplitude oraz czgstotliwosc pscylacji. 

Dodatkowo w obwodzie emitera mieszacza wprowadzono dla- 
wlk D13. maj^cy za zadanie tlumienie wyzszych harmonicz- 
nych napigcia oscylacji. Powoduje to wzrost tlumienia odbioru 
silnych sygnatow zak!6caj<|cych, pochodz^cych np. z lokal- 
nych stacji nadawczych UKF. 

Na zakresie fal krotkich zastosowano tzw. precyzer dostroje- 
nia, co ulatwia dostrojenie do odbieranej stacji na falach 
krotkich. Dostrojenie precyzyjne jest realizowane za pomoc^ 
diody pojemnosciowej D3 dolcjczonej do obwodu oscylatora fal 


krotkich przez kondensator skracaj^cy C38. Zmian^ pojem- 
nosci diody D3 uzyskuje si§ przez podanie na jej katod^, za 
posrednictwem rezystora R17 napi^cia polaryzacji w grani- 
cach od 0 do 3 V. Do regulacji tego napi^cia shizy potencjomelr 
R18. 

Charakterystyk<* przestrajania zblizonq do liniowej uzyskano 
dzigki zastosowaniu potencjometru R18 o charakterystyce 
logarytmicznej. 

W wzmacniaczu w.cz. torn FM zastosowano tranzystor BF195 
w ukladzie o wspdlnej bazie. Dopasowanie rezystancji anteny 
do rezystancji wejsciowej tranzystora T1 odby wa si§ za pomo- 
c$ szerokopasmowego obwodu LI. W celu uzyskania wlasci- 
wego tlumienia napkjc o posredniej cz^stotliwogci rezystor 


emiterowy R1 jest zablokowany kondensatorem C2 o malej 
pojemnosci (100 pF). Wartosc pojemnosci kondensatora C2 
dobrano tak, aby uzyskac maksymalne tlumienie posredniej 
czQstotliwosci FM bez pogorszenia parametrow czulosci uzyt- 
kowej oraz progu ograniczania. 

Do obwodu rezonansowego wzmacniacza w.cz. skladaj^cego 
siQ z cewki L2 (powietrznej) oraz kondensatorow C4 i C8 jest 
dol^czona rownolegle nie polaryzowana, krzemowa dioda 
ograniczaj^ca Dl. Dioda ta zapewnia szybki wzrosttiumienia 
obwodu rezonansowego wzmacniacza w.cz., po przekroczeniu 
amplitudy napigcia w.cz. powyzej 0,6 V. 

Mieszacz samooscylujQcy pracuj^cyz tranzystorem T2 (BF195) 
jest zrealizowany w ukladzie konwencjonalnym. Rezystor R6 



w obwodzie kolektora tranzystora zabezpiocza przed pojawie- 
niem siQ oscylacji pasozytniczych oraz zmniejsza poziom na- 
picjc harmonicznych oscylatora. Obwod rezonansowy oscyla- 
tora sklada siq z dwoch szeregowo polqczonych oraz spr/.QZO- 
nych indukcyjnie cewek powietrznych, strojonych przez odpo- 
wiednie ulozenie zwojdw. 

Punkty pracy tranzystor6w T1 i T2sctstabilizowanenapiQciem 
2 V uzyskiwanym z ukladu scalonego UL121 IN. 

W torze posredniej czQstotliwosci AM'FM zastosowano uklad 
scalony UL121 IN. Schemat ideowy tego ukladu przedstawio- 
no na rysunku 2. Uklad sklada sig z nastcjpuj^cych blokdw 
funkcjonalnych: 

- dwoch stopni wzmacniacza posr.cz. AM i FM, 

- tranzystora detektora AM, 

- wzmacniacza i ogranicznika FM, 

- stabilizatora napigcia. 

W pierwszym stopniu wzmacniacza posr.cz. pracujQ dwa gal- 
wanicznie sprzQzone tranzystory T1 i T2, objgte staloprqdo- 
wym sprzQzeniem zwrotnym. Stopien ten ma regulowane 
wzmocnienie i jest objQty pQtlc| dzialania ARW. Drugi stopien 
wzmacniacza jest ukladem o stalym wzmocnieniu, w sklad 
ktorego wchodz^ dwa bezposrednio pol^czone tranzystory T3 
i T4 objQte sprzgzeniem zwrotnym napigciowym. Trzeci sto- 
pieh (T5) jest tranzystorowym detektorem AM. Dzigki zastoso- 
waniu tranzystora uzyskano wigksze niz w przypadku detekto- 
ra diodowego napigcie wyjsciowe m.cz. NastQpny stopien (T6, 
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T7) jest wzmacniaczem rdznicowym, spelniajgcym rowniez 
funkcjg ogranicznika pr^dowego. Stopieri ten jest wykorzysty- 
wany wylacznie jako wzniacniacz i ogranicznik w torze 
poSr.cz. FM. 

Stabilizator napigcia stalego z tranzystorami T8 i T9 dostarcza 
napigcia o wartosci 3 V, wykorzystywanego do zasilania po- 
zostalych stopni ukladu scalonego. 

W torze posr.cz. AM zastosowano 3 obwody strojone ovaz 
rezonator ceramiczny, przy czym filtry FI i F2 oraz rezonator 
ceramiczny FC-1 tworzg trdjobwodowy filtr pasmowy. W torze 
posr.cz. 'FM zastosowano 5 obwodow strojonych Igcznie z dys- 
kryminatorem fazy. - 

Ze wzglgdu na znaczng szerokosc pasina przenoszenia po- 
szczegolnych stopni wzmacniacza posr.cz., na wejsciu tego 
ukladu zastosowano filtr dolnoprzepustowy D12, C51 zapew- 
niajgcy wymagam? tlumienie napigc o czgstotliwosci hctero- 
dyny przenikajgcych do tego ukladu. 

Na wyjsciu detektora AM znajduje sig filtr typu podwojnc n, 
ktorego zadaniem jest eliminacja resztek sygnalu o posredniej 
czgstotliwosci AM oraz uzyskanie male] stalej czasowej ukta- 
du ARW przy dobrym tlumieniu najnizszej czgstotliwosci 
akustycznej przenikajgcej do tego ukladu. Wiclkosc sklado- 
wej stalej napigcia na wyjsciu detektpra AM jest uzalezniona 
od wartosci sygnalu na wejsciu ukladu scalonego w torze 
posr.cz. Napigcie to po odfiltrowaniu skladowych zmiennych 
wykorzystuje sig do automatycznej regulacji wzmocnienia 
toru po3r.cz. oraz mieszacza AM. Do ustawicnia poczgtkowej 
wartosci tego napigcia sluzy rezystor nastawny R22 stanowig- 
cy element dzielnika napigciowego. Zmiana wartosci napigcia 
regulacyjnego ARW w funkcji poziomu sygnalu posr.cz. wyno- 
si okolo 0,2 V. Wystarcza to do peine j regulacji pidrwszego 
stopnia wzmacniacza posr.cz. oraz mieszacza samooscylujgce- 
go. Po przetgczeniu odbiornika z zakresu AM na zakres FM 
nastgpuje odlgczenie napigcia zasilajgccgo mieszacz samoo- 
scylujgcy AM. Aby unikngc w tej sytuacji zmian napigcia na 
kondensator 2 e C58, ustalajgcego punkt pracy ukladu scalone- 
go UL1211N, slosujc sig dodatkowg polaryzacjg rezystora 
umiterowego R14 napigciem o wartosci 1 Vza pomoca rezysto- 
ra R15. 

Wzmacniacz mocy jest zrealizowany z ukladem scalonym 
UL1498R. 


W odbiomiku zastosowano fizjologiczng regulacji barwy 
dzwigku, dzigki ktorej dla malych poziomdw glosnosci uwy- 
datnione sg zardwno male, jak i wielkie czgstotliwosci akusty- 
czne. Funkcji tgspelnia jg potencjometr regulacji sily dzwigku 
z odczepem R37 oraz elementy C72, C73 oraz R36. Na wejsciu 
wzmacniacza m.cz. jest zrealizowana dodatkowa zmiana bar- 
wy dzwigku, dzialajgca skokowo przez wlgczanie kondensato- 
ra C71. 

Obcigzenie wzmacniacza mocy stanowi glosnik 4-omowy typu 
GD 10/1,5. Dzigki zastosowaniu gniazda sluchawkowego ist- 
nieje rowniez mozliwosc dolgczenia do odbiornika sluchawek 
lub zewngtrznej kolumny glosnikowej o impedanOji nie 
mniejszej niz 4 Q. 

Blok zasilacza sieciowego wraz z ukladem oddzielajgcym 
napigcie baterii jest wykonany na oddzielnej plytce druko- 
wanej. 

Zasilacz sieciowy sklada sig z transformatora TR301 , prostow- 
nika jednopolowkowego z diodg D301 oraz stabilizatora na- 
pigcia z diodg Zenera D302 i tranzystorem T301. W celu 
wyeliminowania wzbudzen zasilacza zwigzanych z zastoso- 
waniem diody Zenera, diodg dolgczono do ukladu przez dwa 
dlaniki D1301 i D1302. Funkcjg ich spelniajg wyprowadzcnia 
diody z nalozonymi rdzeniami ferrytowymi. Napigcie stabili- 
zowane na wyjsciu zasilacza miesci sig w granicach6,4 do 7 V. 
Odbiorniki sg wyposazone w sygnalizacjg dolgczenia dosieci 
zasilajgcej. Funkcji tg spelnia zarowka „Z" umieszczona pod 
ramkg skali. Ze wzglgdu jednak na duzg wadliwosc zarowek 
zaczgto w koricu 1978 r. stosowac diodg elektroluminiscencyj- 
ng. Sposob dolgczenia tej diody zaznaczono na schemacie linig 
przerywang. 

Uklad przelgczajacy napigcie baterii jest zrealizowany za 
pomocg Iranzystora T303. 

Zadaniem diody D303 jest ograniczenie pradu zwrotnego 
,,doladowujgcego*' baterig podczas pracy z zasilaniem siecio- 
wy m. Jako element oddzielajgcy mozna rowniez zastosowac 
tranzystor germanowy typu AC181(T302) w ukladzie, jak na 
schemacie. 

Plytka drukovvana zespolu zasilacza ZT-5 jest przystosowana 
do realizacji obydwu koncepcji ukladowych. 

mgr ini . Jozcl Madera 


AUTOMATYCZNY WYl^CZNIK MAGNETOFONU 


W wigkszosci magnetofonow jest konie- 
czne odlgczenie zasilania rgcznie, po za- 
konezeniu odtwarzania zapisu. Na rysun- 
ku 1 przedstawiono schemat automatycz- 
nego wylgeznika zasilania magnetofonu. 
Tranzystor T1 wzmacnia napigcie m.cz. 
pobierane z toru odczytu, przed potenejo- 


metrem regulacji sily dzwigku. Dodatnie 
polowki sinusoidy napigcia m.cz. powo- 
dujg przewodzenie tranzystora T2 i w tyrn 
czasie laduje sig kondensator C4. Napig- 
cie na kondensatorze C4, przez rezystor 
nastawny P2, steruje tranzystorem T3. 
W wyniku przewodzenia tranzystora T3 


nastgpuje zadzialanie przekaznika „Pk“ 
i zostajg zwarte zestyki przekaznika, kto- 
re sg przylgczone rownolegle do wigezni- 
ka sieciowego magnetofonu „WF' (rys. 2). 
W czasie odtwarzania nagrania napigeie 
m.cz.. wskutek dzialania ukladu z tran- 
zystorami T1...T3, utrzymuje przekaznik 
w stanie aktywnym i zestyki pozostajg 
zwarte. Wlgcznik sieciowy moze bye: wy- 
Igczony, a magnetofon dziala nadal. 

Gdy odtwarzanie zapisu z tasmy skonezy 
sig i w torze magnetofonu napigeie m.cz. 
nie wystgpuje, kondensator C4 powoli 
rozladuje sig przez rezystor nastawny P2 
i zlgcze em iter-baza tranzystora T3, 
w cie^gu okolo 10.. .20 s. Po tym czasie 
tranzystor T3 zostaje zatkany i przekaz- 
nik zwolniony. Rozwarte zestyki przekaz- 
nika odlgczajg zasilanie magnetofonu. 

Cd. na sfr. 152 



146 


Czpstosciomierz cylrowy 50 MHz — cd. ze str. 142 


Ujemne zbocze impulsuwyznaczajqcegoczastrwaniaodczytu 
powoduje pojawienie si§ na wyjsciach 5 i 12drugiegogenera- 
tora monostabilnego USllb impulsdw. Zerujq one licznik 
(sygnafy Z1 i Z2) oraz przez elementy USIOd.c powoduje 
ustawienie stanow ,, 1" na wyjsciach 1 1 i 15 ukladu US9. Uklad 
jest gotowy do nast^pnego pomiaru. 


Jesli przel^cznik „AUTO" nie jest wcisni^ty, wowczas w ceiu 
zainicjowania nowego pomiaru nalezy wcisn^c i zwolnic prze- 
Iqcznik „KAS'\ co spowoduje wytworzenie impuisbw zerowa- 
nia licznika oraz ustawienie przerzutnikbw J-K podobnie jak 
dla ,,pracy automatycznej". 

Jesli wybieraniy czas pomiaru rbwny 10 s, wdwczas dodatnie 






zbocze impulsu z wyjscia 11 ukladu USIOspowoduje ustawie- 
nie w liczniku dekadowym US12 liczby 9. Skraca to czas 
oczekiwania na otwarcie bramki z 10 do 2 sekund. 

Po wcisni^ciu przycisku „T" przyrz^d mierzy okres przebiegu 
wejsciowego. Impulsy o nieznanej cz^stotliwosci wprowa- 
dzane do wej^cia zegarowego (6) ukladu US9a otwierajqc 
bramkgglown^ na czasr6wny okresowi. Przez bramkqgl6wnc| 
do wejscia licznika doprowadzane impulsy wzorcowe 
zdzielnikow czqstotliwosci. 

Po wcisni^ciu przel^cznika ,,TEST" i jednego z przelcjcznikow 
M Czas pomiaru", przyrz^d mierzy wlasne czqstotliwosci wzor- 
cowe. Wciini^cie przelcjcznika ,,L" powoduje ustawienie ele- 
mentdw od wzmacniacza wejsciowego do bramki glownej tak, 
jak.dla pomiaru cz^stotliwosci, natomiast zmianQ stanu prze- 
rzutnika US9a # otwieraj^cego bramkq glowna rnozna uzyskac 
wciskaj^c i zwalniaj^c przelqcznik START-STOP" lub od 
opadajcjcego zbocza impulsu podanego na gniazdo „wyzw. 
zewn.". 

Zarnkni^cie bramki wymaga ponownego wcisniQcia przel^cz- 
nika , .START-STOP" Lub ponownego doprowadzenia impulsu 
do gniazda ,,Wyzw. zewn.". 

Schemat pot^czeri na plytce drukowanej wraz z rozmieszcze- 
niem elementow ukladu sterowania przedstawiono na rys. 10. 
Na plytce tej, oprdcz ukladu sterowania, znajdujq siqzasilacze 
sieciowe i stabilizatory napi^cia oraz przel^cznik jasnosci 
swiecenia wskaznikdw siedmiosegmentowych wraz z kon- 
densatorami ustalaj^cymi czas trwania impulsu monostabilne- 
go (palrz blok licznika 50 MHz). Plytka sterowania mocowana 
jest z jednej strony do przedniej plyty wewn^trznej przyrz^du 
przez listwQ przet^cznikow typu „Isostat" oraz ekran wzmac- 
niacza wejsciowego, z drugiej strony jest przykr^cona do 
poprzecznej listwy melalowej, b$d<*cej elementem konstruk- 
cji miernika PFL 23. 


LICZNIK 50 MHZ 

Schemat licznika, pamiqci i ukladu wyswietlania przedsta- 
wiono na rys. 11 (sir. 142-147). 

Zliczanie impulsow elektrycznych nastqpuje za pornocq licz- 
nikdw dekadowych SN7490N, ktore sc| pol<|czone z wyjsciem 
licznika ukladu scalonegoSN74196. Zastosowanie na wejsciu 
ukladu SN74196N o czqstotliwosci maksymalnej f rnax 50 
MHz umozliwia zliczanie impulsow o f x 50 MHz. Stan 
licznika po zakoriczeniu pomiaru moze bye przepisany do 
pami^ci i wyswietlony za pomoc^ wskaznikow siedmioseg- 
mentowych. Mozliwe jest wytyczenieukladow pamiqci (wylcj- 
cznik pami^ci - palrz schemat ukladu sterowania); wtedy 
rnozna bezposrednio obserwowac zmiany zawartosci licznika. 

W przyrz^dzie zastosowano sekwencyjny (multipleksowany) 
uklad wyswietlania wyniku pomiaru. Jako czQstotliwosci ze- 
garowej uzyto cz^stotliwosci wzorcowej 10 kHz. Dodalkowo 
wprowadzony uklad SN74 1 21 N umozliwia skokow^ regulacjg 
jasnosci swiecenia wskaznikow, natomiast uklad zlozony 
z trzech tranzystorow BFP520 zapewnia wyswietlanie cyfr ,,6" 
i ,,9" ze wszystkimi poziomymi segmentami (,,6" z dodatko- 
wym segmentem a, ,,9" z dodatkowym segmentem d). 

Uklad regulacji jasnosci zastosowano ze wzglQdu na dlugo- 
trwal^ pracq przyrz^du w automatyeznym systemie pomia- 
rowym. 

Licznik wykonano na dwoch plytkach drukowanych dwu- 
stronnie (rys. 12, 13), skr^conych razem przez kqtownik meta- 
lowy . Plaszczyzny plytek tworzej k$t prosty, przy czym w przy- 
rzadzie plytka z lieznikami, pami^ci^ i multiplekserami 
(rys. 12) umocowana jest do listwy obrotowej rdwnolegle nad 
plytk^ sterowania. 

Plytka ze wskaznikami siedmiosegmentowymi (rys. 13) jest 
umieszczona tuz za czerwonym filtrem ochronnym, rownole- 
gle do plyty czolowej przyrz^du. Uklad zmieniaj^cy ksztalt 
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Rys. 14. Plytka drukowana dodalkowego uklathi wyswiell.inin pvtitych <y(r ,,b" 
l..<T (skala 1:1) 


cyfr ,,6” i ,,9“ zlozony z trzech rezystorow 2,4 kQ i trzech 
tranzystorow BFP520 (rys. 14) dolqczono juz po uruchoniieniu 
przyrzcjdu i dlatcgo wykonano go na dodatkowej plytce druko- 
wanej wlutowanej ,,na dmtach" do plytki wskaznikow. 

ZASUACZE 

Schemat zasitaczy przedstawiono na rysunku 15. 

Do zasilania uktadow TTL jest wymagane napi^cie stabiiizo- 
wane +5 V, natomiast do zasilania wzmacniacza wejsciowego 
konieczne napi^cia stabilizowane 4-6 V i -6 V. 

We wszystkich trzech stabilizatorach pracuja uklady LM300 
w konfiyuracjach zalecanych przez wytwbrcq. Mozna jo zast<|- 
pic tatwo dostQpnymi obecnie ukladami MAA723, po przepro- 
jektowaniu druku. 

Jak juz wspomnialcm, zasilacze stabilizowane znajdujc* sic* na 
ply tee bloku sterowania. Rowniez radiator tranzystora mocy 


2N5034 przykrc*cono do tej ply tki. Zamiast uzytego przeze 
mnie tranzystora mozna zastosowac popularny tranzystor 
2N3055 (BDP620) lub podobne. 

Diody germanowe DMG1 zastosowatem ze wzglc^du na zwi$- 
kszone obcic|zenie uzwojenia fabryeznego transformatora 
i wi^kszy spadek napi^cia na tym uzwojeniu. Przy samodziel- 
nym projektowaniu i wykonywaniu transformatora nalezy 
dostosowac go do produkowanych obecnie w Polsce diod 
krzemowych. 

Na rysunku 15 przedstawiono pelny schemat pol^czen mi^dzy 
plytkami. n 

Wszystkie rezystory, oprocz rezystordw w stabilizatorach na- 
pi^cia, typu MLT 0,125 W lub 0,25 W. W dzielnikach 
napi^cia stabilizatorow zastosowano rezystory AT .0,25 W. 

W ogranicznikach pradu uzyto opornikow drutowych wykony- 
wanych r^eznie. 

Wszystkie kondensatory o pojemnosciach 100 nF cerami- 
czne, natomiast pozostale - elektrolityezne tantalowe 
(10 pF/6 V) lub aluminiowe. 

Zastosowalem posiadany potenejometr 5-obrotowy 1 kQfirmy 
M Spectrol"; potenejometr 25 kQ moze bye dowolnogo typu. 

Widok wn^trza cz^stosciomierza przedstawiono na rys. 17. 

Uruehomienie urzadzenia nie przedstawia zadnych trudnosci. 
Jesli montaz byl wykonany bezbl^dnie, czejstosciomierzpowi- 
nien dzialac poprawnie natychmiast po whjczeniu go do sieci. 
Po godzinnym nagrzewaniu nalezy ustalic cz^stotliwosc 
wewn^trznego wzorca kwarcowego na 5 MHz, zdokladnoscia 
0,1 Hz. 


Siec 
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Rys. 17. Wyglqd wmjtr/a c/.^stosclomtor/a 50 MH/. (widok /. gory) 

OBSLUGA 

Przy kiad own przedslawig kolejnosc postepowania przy po- 
miarze czgstotliwosci. Pomiar innych wielkosci odbywa sig 
podobnie. 

Sygnal o rnierzonej czgstotliwosci doprowadzamy do gniazda 
..wejscie'’ przyrz^du. Przelqcznikiem „czas pomiaru ' ustala- 
my wymagany czas otwarcia bramki glownej. Wcisniecie 


przelacznika , f AUTO*' zapewnia automatyczne wykonywanie 
pomiarow. Czas wyswietlania wyniku mozna regulowac, po- 
krgcaj^c galka ..czas odczytu", natomiast slaty odczyt zapew- 
nia wiaezenie pamigei (przelcjcznik na tylnej ptycie pr/.y- 
rzqriu). 

Jesli wymagane jest rgczne iniejowanie pomiaru lub bardzo 
dhigi czas odczytu, przet^eznik ..AUTO’’ nalezy wycisneje, 
natomiast kasowanie wyniku pomiaru i rozpoczgcie nowego 
pomiaru uzyskuje sig przez wcisniecie przetqcznika „KAS’\ 
W zaleznosci od amplitudy napigeia sygnatu o rnierzonej 
czgstotliwosci nalezy wcisnac lub nie przcl^cznik ,,tlumik\ 
Wlasciwy punkt pracy wzmacniacza wejsciowego zapewnia 
sig przez pokrgeenie galkg ,,poziom*’. 

Jesli mierzony sygnat jest symetryezny (bez skladowej statej) 
i ma mah| amplitude, wowczas najtatwioj jestustawic wlasci- 
wy punkt pracy wzmacniacza wejsciowego przy odi^ezonym 
sygnale wejsciowym. Pokrgcajcjc galkcj f ,poziom'' nalezy zna- 
lezc polozenie posrednie migdzy tym, dla ktorego przyr/cjd 
wyswietla zero na ostatnim miejscu, a tym. dla ktorego przy- 
rzcjd wyswietla na tym samym miejscu jedynkg. 

Inna metoda uzyskania wlasciwego punktu pracy wzmacnia- 
cza wejsciowego przy malych sygnalach jest naslgpujcjca: 

- wcisniecie przycisku ,,V' (lieznik); 

- wyl^czenie pamigei; 

- otwarcie bramki przelcjcznikiem „START-STOP"; 

- pokrgeenie galka M poziom” az do uzyskania procesu zli- 
czania. 

Teraz mozna ustawic przyr/.ad tak, a by mierzyl czgstotliwosc. 
Przyrzad wyswietla wynik w t kHz niezaleznie od czasu otwar- 
cia bramki (odpowiednio przesuwa sie kropka dziesigtna). 
Za^wiecenie sig kropki przed pierwszg eyfrej po lewej stronie 
pola wskaznikowego informuje o otwarciu bramki glownej. 

UWAGI 

1. Moim pierwotnym zamierzeniem bylo wykonanie czgstos- 
ciomierz.a o czgstotliwosci granieznej 100 MHz. Jednak nie 
udalo mi sig zdobyc ukladu scalonego 82S90, moggeego zli- 
czac^impulsy do 100 MHz, oraz przerzutnikow J-K typu 
SN74S112. Jesli ma sig wyzej wymienione elementy oraz 
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uklad scalony SN74S00 i wzmacniacz |iA733, mozna pokusic 
siq o wykonanie cz^stosciomierza do 100 MHz. Wystarczy 
w tym celu dokonac zamiany: 

SN741.96 na 82S90 
SFC400HE na SN74S00N 
SN74H106N na SN74S112N 
SN7510L na |x733 

oraz nieco przeprojektowac wzmacniacz wej^ciowy (wskaza- 
ne jest dodatkowe wej£cie dopasowane falowo do kabla). 

2. Zastosowanie w przyrz^dzie zamiast ukladdw serii H-TTL 
bardziej wspblczesnych ukladow serii LS-TTL oraz zamiast 
serii standardowej TTL ukladow C-MOS serii 4000 (RCA) lub 
74 C.. (NS) spowoduje zmniejszenie mocy zasilania do po- 


jedynczych watow. Mozliwe jest wledy zasilanie bateryjne lub 
akumulatorowe przyrzqdu, co czasami bywa wygodne. 

3. W przyrz^dzie mozna zastosowac powszechnie spotykane 
pola wskaznikowe od kalkulatorow. Oczywiscie wi<|ze si^ to 
z odpowiednim zmniejszeniem wysoko£ci cyfr wyswietlanego 
wyniku pomiaru. 

4. Przy projektowaniu bloku sterowania przyrz^du przyj^lem 
zasadQ: sygnaly mierzone nie powinny przechodzic przez 
zestyki przel^cznikow. Wi^ze siq to z wi^ksz^ niezawodnosci^ 
elementow pblprzewodnikowych nizelementdwzestykowych 
oraz z minima lizacj 3 liczby zestykow przelqcznikow. Oczy- 
wiscie mozna zaoszczedzic kilka element6w rozwiazuj^cina- 
czej przel^cznikrodzaju pracy przyrzadu. Wybor pozostawiam 
ewentualnym nasladowcom mojej konstrukcji. 


Automatyczny wyl^cznik magnetofonu — cd. ze str. 146 


Niezamierzone samoczynne wlqczenie 
siq magnetofonu jest niemozliwe. Ma- 
gnetofon mozna uruchomic ponownie 
przez wlqczenie wl^cznika sieciowego 
magnetofonu. 

Czas opoznienia wyl^czenia magnetofo- 
nu mozna zmieniac przez zmian<* wartos- 
ci rezystancji rezystora nastawnego P2. 
Nalezy zwrocic uwagej na to, aby wartosc: 
rezystancji rezystora P2 nie byla zbyt du- 
za, poniewaz tranzystor T3 moze w6w- 
czas nie bye wprowadzany w stan prze- 
wodzenia. Najlepiej jest ustawic najwi^- 
kszq wartosc rezystora P2, przy ktorej 
przekaznik ff Pk“ pizyci^ga pewnie, 
a zwi^kszyc w razie potrzeby wartosc 
pojemnosci kondensatora C4. 
Potencjometr PI sluzy do ustawienia pro- 
gu zadzialania wyl^cznika automatyez- 
nego w zaleznosci od typu magnetofonu. 
Wartosc napiejeia zasilania nie jest kryty- 
czna. Przy zwi^kszeniu napiecia zasila- 
nia nalezy dobrac wartosci rezystancji 
rezystorow R3, R5 i P2. Trzeba rowniez 


zwrocic uwags, aby nie przekroczyc na- 
piecia przebicia kolektor-emiter tranzys- 
torow. Wybieraj^c typ tranzystora T3 na- 




Rys. 2. Schemal ukladu zasilania 


lezy brae pod uwag§ maksymalne natg- 
zenie pr^du kolcktora. Wartosc ta nie 
moze bye mniejsza od pr§du zadzialania 
przekaznika. 

Uklad wyl^cznika automatyeznego naj- 
lepiej jest zmontowac na plytee z pot^- 
czeniami drukowanymi. Plytke tq mozna 
zamocowac wewnqtrz magnetofonu, a do 


zasilania wykorzystac napigeie stale zasi- 
laj§ce uklad elektiyezny magnetofonu. 
Inne rozwi^zanie, to montaz wylcjcznika 
automatyeznego w oddzielnej obudowie. 
Wowczas zasilanie ukladu i jego pol^cze- 
nie z magnetofonem powinno bye zreali- 
zowane zgodnie ze schema tem na rysun- 
ku 2. W tym przypadku napi^cie do stero- 
wania wyl^cznika mozna pobierac 
z gniazda wyjsciowego magnetofonu, 
a potencjometr PI nastawia siq tak, aby 
przy cichym odsluchu zapisu kotwica 
przekaznika by la pewnie przyei^gni^ta. 
W przypadku dlugich doprowadzert do 
wyl^cznika automatyeznego nalezy sto- 
sowac kabel ekranowany. 

U w a g a : w wylgezniku automatyeznym 
mozna zastosowac krajowe tranzystory 
typu BC107...BC109, BC147...BC149oraz 
diody typu BYP660-50R, BYP401-50. 

Z.T. 

(Opracowano na podstawie mies. „Funkaina- 
teur” nr 11/1978). 


UKLAD DO STEROWANIA mgr inz. GRZEGORZ KUSMIDER SP5AZQ 

OGRZEWANIEM ELEKTRYCZN YM 


Urz^dzenie jest przeznaczone do utrzy- 
mywania stalej temperatury w pomiesz- 
czeniach mieszkalnych w warunkach 
zmieniaj^cej siq temperatury otoczenia. 
Mysl skonslruowania tego urzqdzenia 
powstala podezas pobytu w domku cam- 
pingowym. W drewnianym domku 
o cienkich scianach brak jest stabilizuj§- 
cego dzialania muru o duzej pojemnosci 
cieplnej, a wiqc zmiany temperatury oto- 
czenia szybko przenosza sig do wnetrza. 
Wl^czenie grzejnika elektryeznego po- 
woduje po niedlugim czasie osi^gnigeie 
zbyt wysokiej temperatury. Ci^gly nad- 
zor nad grzejnikiem, zwlaszcza w nocy 


jest uci^zliwy i nie zapewnia stalej teni- 
peratury, ponadto powstajq znaezne stra- 
ty energii zwi^zane z nieekonomiczn^ 
eksploatacjq grzejnika. 

Wykonane przeze mnie urzqdzenie po- 
woduje wl^czenie grzejnika elektryezne- 
go przy spadku temperatury ponizej usta- 
wionej i wyl§czenie przy wzroscie powy- 
zej tej temperatury. Ze wzgl^du na stabil- 
nosc pracy ukladu niezb^dne okazalo si^ 
uwzgl^dnienie histerezy okolo TC, co 
oznaeza, ze grzejnik wl^cza si^ np. przy 
tempera turze 20°C, a wyl^cza przy 21°C. 
Stosowanie opisanego urz^dzenia daje 
oprocz wygody znaezne oszczfjdnosci 


energii elektryeznej i to w god*.inach 
szczytu (wieezornego i rannego), ponie- 
waz grzejnik wl^cza si^ tylko wtedy, ^dy 
tempera tura spada najbardziej, a wi^c 
wykonuje kilka cykli grzania mi^dzy p61- 
noc^ a switem. 

Schemat ukladu przedstawiono na rys. 1. 
Jako czujnik temperatury zastosowano 
tranzystor germanowy Tl, ktorego pr^d 
lco silnie zalezy od temperatury. Pr^d ten 
wywoluje spadek napiecia na szeregowo 
pol^czonym rezystorze R1 i potenejome- 
trze R2. Wartosci tych rezystancji powin- 
ny bye dobrane doswiadczalnie ze wzgl§- 
du na duzy rozrzut wartosci lco w po- 
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Rys. 1. Schemat tcrmostatu clektronlczncgo 


6nejnik 



szczegolnych egzemplarzach tranzys- 
torow. 

Suing rezystancji R1 + R2 dobiera sig tak, 
aby przy temperaturze tranzystora T1 
rownej zgdanej temperaturze pomiesz- 
czenia, np. 21°C, spadek napigcia na R1 4 - 


R2 wynosil w przyblizeniu polowg napig- 
cia zasilajacego, tj. okoio 3,7 V. Stosunek 
wartosci R2 do R1 4* R2 okresla zakres 
regulacji stabilizowanej temperatury. 
Napigcie z dzielnika Tl, R1 + R2 jest 
doprowadzane do wejscia ukladu progo- 


wego (tranzystory T2 i T3), ktory stemje 
ukiadem wykonawczym zawieraj^cym 
tranzystor T5 i przekaznik „P'\ Uklad ten 
dziala nastgpuj^co. W przypadku, gdy 
napigcie na wejsciu jest wyzszeod progo- 
wego, tranzystor T2 przewodzi, a tranzys- 
tory T3 i T5 w stanie odcigcia. Spadek 
temperatury otoczenia powoduje zmniej- 
szenie prgdu w obwodzie Tl, R1 4 - R2, 
a wigc obnizenie napigcia na wejsciu 
ukiadu progowego. Spadek tego napigcia 
ponizej ustalonego progu spowoduje 
przejscie tranzystora T2 w stan odcigcia 
i nasycenie tranzystorow T3 i T5. Zadzia- 
la wowczas przekaznik ,,P'\ ktory wlgczy 
grzejnik elektryczny. 

Wzrost temperatury powyzej ustalonego 
progu powoduje proces odwrotny, czego 
skutkiem jest wylqczenie grzejnika. 
Wielkosc napigcia progowego jest ustalo- 
na spadkiem napigcia na R 4 i napigciem 
Ueb tranzystora T2. Wartosc prgdu w re- 
zystorze R4 jest zalezna od R3, gdy prze- 
wodzi tranzystor T2 lub od R6, gdy prze- 
wodzi tranzystor T3. Umozliwia to od- 
dzielne ustawienie progu wlgczania 
i progu wylgczania grzejnika, dzigki cze- 
mu mozliwa jest stabilna praca ukladu. 

Uklad jest zasilany napigciem okoio 
11 V z prostownika zawierajgcego diody 
D2...D5. Napigcie zasilajgce tranzystor 
czujnikowy i uklad progowy jest stabili- 
zowane. Do stabilizacji wykorzystano 
zlgcze emiter-baza krzemowego tranzys- 
tora epiplanarnego T4, ktory w tych wa- 
runkach pracy w niczym nie ustgpuje 
znacznie drozszej diodzie Zenera. War- 
tosc stabilizowanego napigcia wynosi 
okoio 7,5 V. 

Kondensator Cl zapobiega oddzialywa- 
niu zaklbceri na uklad progowy. Dioda D1 
zabezpiecza tranzystor T5 przed przebi- 
ciem napigciem indukowanym w uzw'o- 
jeniu przekaznika „P" w chwili przerwa- 
nia prgdu. Rezystor R8 obcigza wstgpnie 
zasilacz, zmniejszajgc roznicg napigcia 
przy dzialajgcym i niedzialajgcym prze- 
kazniku „P’\ 

Urzgdzenie sterujgce umieszczono w ba- 
kelitowej obudowie od przekaznika 
energetycznego. Elementy elektroniczne 
zmontowano na plytce drukowanej (rys. 
2) o wymiarach 80x45 mm, przykrgconej 
za pomocg tulei potencjometra R2 do obu- 
dowy. Bezposrednio do obudowy przy- 
krgcono rowniez przekaznik M P'\ trans- 
forma tor ,,Tr", gniazdo sieciowe z bolcem 
ochronnym (na zewngtrz obudowy), trzy- 
zylowy sznur przylgczeniowy i oprawkg 
bezpiecznika. Tranzystor Tl polnigcy 
funkcjg czujnika temperatury umieszczo- 
no na zewngtrz i polgczono pargelastycz- 
nych przewodow dlugosci okoio 1,5 mm. 
Powstala w ten sposob sonda, ktorg moz- 
na umiescic w zgdanym miejscu. Sondg 
mozna na przyklad powiesic na scianie, 
oparciu krzesla itp. Wyprowadzenia tran- 
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zystora T1 zostaiy umieszczone razem 
z przylutowanymi do nich koncami prze- 
wodow doprowadzeniowych - w rurce 
z tworzywa sztucznego naci^gni^tej do 
polowy obudowy tranzystora i zalane zy- 
wic^ epoksydow^. 

Podczas uruchamiania w miejsce rezysto- 
ra R1 i R6 najlepiej jest wl^czyc rezystory 
dekadowe lub potencjometr/. Po zmonto- 
waniu i sprawdzeniu poprawnosci mon- 
tazi* nalezy wl^czyc zasilanie i sprawdzic 
napi^cia. Nast^pnie nalezy przygotowac 
dwa naczynia, najlepiej termosy z wod$ 

0 temperaturze 20°C i 21°C, z umieszczo- 
nymi w nich termometrami. Potencjometr 
R2 ustawic w srodkowym polozeniu, son- 
dc> wlozyc do wody o temperaturze 20°C. 
Odczekac 3 minuty. Dobrac rezystor R1 
na maksymaln^ wartosc, przy ktorej prze- 
kaznik ,,P" przyci^ga. Nast^pnie zanu- 
Tzyc sond^ w wodzie o temperaturze 2 1°C 

1 dobrac mmimaln^ wartosc rezystora Rl, 
przy ktorej przekaznik ..P” zwalnia. 
Zwolnienia lub przyci^gni^cia przekaz- 
nika podczas uruchamiania dokonuje si^ 
przez pokr^cenie potencjometrem R2. 


Przyj^c wartosc rezystora Rl zawart$ 
mi^dzy wyznaczonymi. Sprawdzic, czy 
przekaznik zadziala pozanurzeniusondy 
w wodzie o temperaturze 20°C i zwolnipo 
zanurzeniu w wodzie o temperaturze 
2 1°C. W razie potrzeby dobrac rezystor R6 
lak, aby dziaianie uktadu byto zgodne 
z opisanym, a przekaznik nie wykazywat 
tendencji do drgan dla wszystkich polo- 
zeri potencjometr u R2. 

Mozna przygotowac kilka naczyri z wod$ 

0 temperaturach rozni^cych si^ o 1°C 

1 wyskalowac gaik^ potencjometru 
w wartosciach temperatur. W skrajnych 
potozeniach potencjometru moze okazac 
si^ konieczne skorygowanie wartoSci re- 
zystora R6. Zakres regulacji temperatury 
ustala si$ przez dobranie odpowiedniej 
wartosci potencjometru R2. Mozna tez 
zaw^zic zakres regulacji przez boczniko- 
wanie potencjometru odpawiednio do- 
bra nym rezystorem. 

Opisane urz^dzenie moze bye stosowane 
rowniez w innych dziedzinaeh, jak np. 
utrzymanie stalej temperatury k^pieli 
wywohij^cej w fotografii, temperatury 


wody w akwarium itp. Odpowiednim do- 
borem elementow mozna uzyskac poz$- 
dany zakres regulacji temperatury, pa- 
mi^taj^c o tym, aby tranzystor czujniko- 
wy nie byt narazony na uszkodzenie z po- 
wodu zbyt wysokiej temperatury 
Urz^dzenie pracuje od trzech lat w okre- 
sach kilkutygodniowych i nie wykazuje 
zadnych usterek. 

A oto wykaz elementdw nie opisanych na 
rysunku 1. 

Tranzystory 

T1 - TG5 lub podobny 
T2, T3 f T4 - BC107, BF520 lub podobny 
T5 - tranzystor mocy p-n-p germanowy 
GC301 lub krzemowy BC313 

D i o d y 

D1...D5 - prostownicze BYP401-50 lub 
DZG1 itp. 

I n n e 

P - przekaznik R15 r 12 V pr^du statego 

R2 - potencjometr liniowy 

Tr - transformator dzwonkowy 220/8 V. 


KOREKTOR CHARAKTERYSTYKI 
CZIjSTOTLIWOSCIOWEJ 


Na rysunku (a) przedstawiono schemat 
korektora charakterystyki cz^stotliwos- 
ciowej opartego na filtrze RC typu po- 
dwojne ,,T”. Za pomocq tego uktadu uzy- 
skuje si$ przebiegi charakterystyki czes- 
totliwosciowej przedstawione na rys. (b), 


z ktdrego wynika, ze uwypuklenie ma- 
tych czQstotliwosci i wielkich cz^stotli- 
wosci nast^puje wskutek znaeznego osla- 
bienia cz^stotliwosci srednich (najbar- 
dziej ostabiana jest czQslotliwosc 600 Hz) . 
Za pomoc^ potencjometru PI zmienia si<* 




przebieg charakterystyki. Rezystor na- 
stawny P2 siuzy do regulacji wzmocnie- 
nia napi^ciowego uktadu, ktdre powinno 
bye rowne jedno^ci, co umozliwia odi$- 
czanie korektora za pomocq przetqcznika 
..S”, przy zachowaniu ustalonego pozio- 
mu sygnaiu. 

Nalezy dodac, ze rezystaneja zrodta ste- 
ruj^cego uktad powinna wynosic okolo 
50 kQ.. Jezeli wyjscie stopnia, do ktdrego 
przyt^cza si^ wejscie korektora, ma zbyt 
mat^ rezystaneja, nalezy wt^ezye dodat- 
kowy rezystor szeregowy (zaznaezony na 
rysunku (a) liniqprzerywan^). Zwi^ksze- 
nie wartosci tego rezystora wplywa na 
zwi^kszenie uwypuklenia malych czqs- 
totliwosci w stosunku do cz^stotliwosci 
wielkich. Zmniejszenie wartosci tego re- 
zystora ma dzialanie przeciwne. 

Napi^cie doprowadzane do wejscia po- 
winno wynosic 0,1... 0,5 V. Najwi^ksze 
dopuszczalne napi^cie wejsciowe powin- 
no wynosic 4 V. 

Korektor nadaje si^ szczegdlnie do zasto- 
sowania przy odtwarzciniu muzyki z mah| 
gtosnosci^. 

R.T. 


(Opracowano na podslawie „Funkschau" nr 
23/1973 ) 


154 


WIADOMOSCI ZG PZK 


RADIOLATARNIE AMATORSKIE UKF 

Radioiatarniq amatorsk^ UKF przyjgto nazywac automatycz- 
nie kluczowany bezobstugowy nadajnik, pracujqcy w wydzie- 
lonym do tych celow wycinku amatorskiego pasma UKF. 
Sygnal emitowany przez.taki nadajnik skiada sic* w zasadzie 
ze znaku identyfikacyjnego i odcinka czasowego niernodulo- 
wanej fali nosnej, stuzqcego do pomiaru natqzenia pola radio- 
latami. Mogq bye rowniez nadawane dodatkowe dane, jak 
informaeja o potozeniu geografieznym radiolatami i aktual- 
nych warunkach propagacyjnych. Obecnie w powszechnym 
uzyciu jest modulacja Al, jednak stopniowo przechodzi siq na 
modulacjg FI dla ulatwienia rejestraeji natqzenia pola. Infor- 
maeje sq nadawane znakami Morse'a. 

Przeznaczeniem dziataj<*cej sieci radiolatami amatorskich 
jest: 

- badanie propagaeji fal ultrakrotkich, 

- informowanie o aktualnych warunkach propagacyjnych, 

- umozliwienie kontrolowania i regulacji systemow odbior- 
ezyeh. 

Mimo istnienia olbrzymiej sieci profesjonalnych osrodkow 
badania propagaeji, pomoe amatorow, szczegolnie przy bada- 
niu zjawisk wystqpujqcych nieregularnie, jest jeszcze ciqgle 
niezast^piona. Wiele zjawisk, jak zorza polarna czy sporady- 
czna warstwa E, wymaga systematycznej'obserwacji w wielu 
punktach naszego globu jednoczesnie. Jest to mozliwe do 
prowadzenia przezsluzbgamatorskq, przyduzej liezbie obser- 
watorow stale nasluchujqcych w pasmach UKF. I tak, np. 
zjawisko propagaeji na fali rozproszonej nad rownikiem 
(transequatorial scatter) zostalo odkryte przez radioamatorow 
stosunkowo niedawno, wlasnie m.in. dziqki obserwacji radio- 
latarni pracujqcych w Rodezji i na Cyprze. 

Pojawienie siq sygnalow radiolatami, ktorych normalnie nie 
shychac, informuje ainatorow o wystqpieniu anormalnych wa- 
runkow propagacyjnych. Ponadto sygnaly z pobliskiej radiola- 
tami zastqpujq kosztowne i trudno dostqpne przyrzc|dy pomia- 
rowe przy sprawdzaniu stanu urzqdzeh antenowych i aparatu- 
ry odbiorezej, a takze do optymalizaeji ich parametrow. Dlate- 
go tez staraniem radioamatorow wielu krajow tworzone sq 
sieci radiolatami o roznym zagqszczeniu, a poniewaz zagad- 
nienie to ma aspekt miqdzynarodowy - koordynowane jest 
przez Miqdzynarodowq Uniq Radioamatorskq (1ARU). Szcze- 
golnie czqstotliwosci pracy poszczegolnych radiolatami sq 
uzgadniane z koordynatorem do tych spraw w IARU i muszq 
miescic sie w ustalonych przedzialach czqstotliwosci: 

144 850-144 990 MHz 
432 800 - 432 990 MHz 
1296 880 1296 990 MHz 


Rosnqce zainteresowanie polskich radioamatorow prac<) na 
UKF postawiio przed Polskim Zwi^zkiem Kiotkofalowcow 
zadanie zorganizowania wlasnej, odpowiednio rozmieszczo- 
nej na terenie PRL sieci radiolatami amatorskich. 

W uzgodnieniu z Pahstwowq Inspekcjq Radiowq ustalono, ze 
w sieci tej docelowo bqdq pracowaly nastqpujqce radiola- 
tarnie: 

SP1 VHD - Koszalin 
SP2VHC - Gdynia 
SP2VHE - Gdansk 
SP2VHJ - Bydgoszcz 
SP3VHG - Zielona Gora 
SP4VHH - Kqtrzyn 
SP6VHF - Sniezka 
SP8VHA - Lublin 
SP9VHB - Szyndzielnia 
SP9VHI - Krakow. 

Siec ta jest uruchamiana sukcesy wnie. Zaktada siq, ze wszyst- 
kie wymienione wyzej radiolatarnie bqdq stopniowo dostoso- 
wywane do pracy na wszystkich trzech pasmach. 

Niektore dzialajqce juz od dluiszego czasu radiolatarnie sq 
przestrajane na odpowiednie czqstotliwosci i zmieniajq znaki 
wywolawcze odpowiednio do uzgodnien z Panstwowq Inspek- 
cjq Radiow^. 


SP-DX MA RATON 

(Stan na 31 grudnia 1978 r.) 

Kolejne rubryki oznaezajg: miejsce, znak, suing pktow, czqstotliwosci 
w MHz. 


Klasytikacja wiefopasmowa (MB) 





3,5 

7 

14 

21 

28 

144 420 

1. 

SP3DO! 

4142 

778 

795 

903 

859 

807 

_ 

_ 

2. 

SP3AGE 

4016 

738 

741 

853 

859 

825 

- 

- 

3. 

SP3BQD 

3625 

732 

688 

837 

729 

639 

- 

- 

4. 

SP9AI 

3551 

586 

531 

872 

755 

705 

85 

17 

5. 

SP9PT 

3429 

527 

645 

844 

726 

636 

51 

- 

6. 

SP2AJO 

3275 

515 

605 

861 

790 

487 

17 

- 

7. 

SP3GEM 

3161 

745 

491 

751 

597 

577 

- 

- 

8. 

SP5GX 

3101 

388 

581 

804 

772 

540 

16 

- 

9. 

SP9CTW 

3033 

366 

423 

815 

762 

633 

34 

- 

10. 

SP6BZ 

3027 

173 

589 

807 

768 

673 

17 

- 

11. 

SP5EWY 

3021 

523 

622 

836 

649 

391 

- 

- 

} 2> 

SP7CTY 

•3008 

552 

678 

783 

666 

254 

59 

16 

13. 

SP7HT 

2978 

427 

734 

912 

762 

143 

- 

- 

14. 

SP5XM 

2962 

497 

359 

806 

776 

507 

17 

- 

15. 

SP3AIJ 

2892 

248 

451 

817 

753 

623 


- 

16. 

SP2AVE 

2585 

423 

586 

789 

488 

299 


- 

17. 

SP5AFL 

2453 

169 

382 

801 

658 

443 

- 

- 

18. 

SP9AAJ 

2450 

336 

459 

674 

578 

328 

76 

- 

19. 

SP9BPF 

2416 

231 

395 

623 

700 

451 

16 

- 

20. 

SP2ZT 

2372 

303 

467 

701 

597 

304 

- 

- 

21. 

SP5BAK 

2368 

305 

640 

834 

572 

17 

- 

- 

22 

SP6ALL 

2334 

194 

409 

772 

640 

303 

16 

- 


KROTKOFALOWIEC 


ORGAN ZARZ^DU GtOWNEGO PZK 

NR 6 (229) CZERWIEC 1979 ROK 


POLSKI ZWI/\ZEK KROTKOFALOWCOW 

CZtONEK MIEjDZYNARODOWEJ UNII RADIO AM ATORSKlfcJ |IARU) 
Skrytka pocztowa 320, 00-950 Warszawa. Tel. 26-73-73 
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23. 

SP6BFK 

2298 

160 

536 

704 

640 

458 

- 

- 

24. 

SP7CDH 

2273 

320 

354 

704 

609 

286 

- 

- 

25. 

SP2BMX 

2246 

348 

567 

726 

500 

49 

40 

16 

26. 

SP9ABE 

2171 

198 

537 

763 

639 

- 

34 

- 

27. 

SP2FAX 

2167 

493 

345 

546 

402 

365 

16 

- 

28. 

SP5HS 

2167 

219 

334 

790 

522 

285 

17 

- 

29. 

SP4CLX 

2143 

392 

253 

762 

543 

193 

- 

- 

30. 

SP9UH 

2142 

233 

489 

739 

460 

169 

52 

- 

31. 

SP2BBD 

2086 

410 

262 

735 

481 

198 

- 

- 

32. 

SP6DB 

2059 

261 

336 

682 

545 

235 

- 

- 

33. 

SP9EU 

2034 

163 

288 

691 

553 

227 

79 

33 

34. 

SP6BAA 

2018 

182 

203 

716 

682 

295 

- 

- 

35. 

SP9BDQ 

2009 

170 

320 

682 

461 

358 

18 

- 

36. 

SPIBNS 

2000 

170 

361 

595 

691 

150 

33 

- 


Klasvfikacja jednopasmowa (TOP TEN) 


3,5 MHz 



7 MHz 



14 MHz 


1. SP3D01 

-778 

pkt 

SP3DOI 

-795 

pkt SP7HT 

-912 pkt 

2. SP3GEM 

-745 


SP3AGE 

-741 

lf 

SP3DOI 

-903 f ; 

3. SP3AGE 

-738 

t 

SP7HT 

-734 

u 

SP9A1 

-872 

4. SP3BQD 

-732 

„ 

SP3BQD 

-688 

„ 

SP2AJO 

-861 ., 

5. SP5GH 

-672 

M 

SP7CTY 

-678 

„ 

SP3AGE 

-853 „ 

6. SP9AI 

-589 

>’ 

SP9PT 

-645 


SP9PT 

-844 „ 

7. SP7CTY 

-552 


SP5BAK 

-640 


SP3BQD 

-837 „ 

8. SP9PT 

-527 

|# 

SP5EWY 

-622 

l( 

SP5EWY 

-836 „ 

9. SP5EWY 

- 523 

f| 

SP2AJO 

-605 

l( 

SP5BAK 

-834 „ 

10. SP2AJO 

-515 


SP6BZ 

-589 

•• 

SP3 Mi 

-817 „ 

21 MHz 



28 MHZ 





1. SP3AGE 

-859 

pkt 

SP3AGE 

-825 

pkt 



2. SP3DOI 

-859 

K 

SP3DOI 

-807 

„ 



3. SP2AJO 

-790 

(l 

SP9AI 

-705 

M 



4. SP5XM 

-776 

M 

SP6BZ 

-673 

M 



5. SP5GX 

-772 

M 

SP3BQD 

-639 

ri 



6. SP6BZ 

-768 

i 

SP9PT 

-636 




7. SP7HT 

-762 

ir 

SP9CTW 

-633 




8. SP9CTVV 

-762 

f . 

SP3AIJ 

-623 




9. SP9A1 

-755 

fr 

SP3GEM 

-577 




10. SP3AIJ 

-753 

.. 

SP5GX 

-540 

,, 




SP6BZ 




Region 


calling 


WIADOMOSCI 


1HE INTERNATIONAL AMAIEU R-RADIO-UN ION 


® Zbliza siq termin rozpoczqcia Swiatowej Administracyjnej 
Konferencji Radiowej (WARC). Do konca marca br. wszystkie 
zarzqdy tqcznosci przedstawily juz ostateczne propozycje do- 
tyczqce nowego podziatu czqstotliwosci. Specjalnie powolany 
zespol Zarzqdu Glownego IARU oraz sekretariat I Regionu, 
sledzq pilnie rozwoj sytuacji i w zaleznosci od uzyskiwanych 
wiadomosci - przygotowujq odpowiedni^ taktykq. Przyporai- 
namy r ze Miqdzynarodowa Unia Radioamatorska postuluje 
rue tylko utrzymanie, b^dz rozszerzenie obecnych pasm ama- 
torskich, ale rowniez uzyskanie dla krotkofaloweow nowych 
pasm 10, 18 i 24 MHz. 

Z dochodzqcych fragmentarycznych wiadomosci wynika, ze 
np. Republika Federalna Niemiec nie popiera nowych pasm 
amatorskich, zas Singapur zgadza siq na pasmo amatorskie 10 
MHz. Ciekawy wniosek Norwegii przewiduje przyznanie 
amatorom pasma 50 MHz w przypadku wycofania siq z tego 
pasma sluzb radiofonicznych. 

Od czasu ubieglorocznego spotkania przygotowawczego 
w Genewie (Special Preparatory Meeting - SPM) poszczegdl- 
ne zarzqdy Iqcznosci pracowaly nad skonsolidowaniem 
i umocnieniem zlozonych na SPM propozycji. Wyniki SPM 
zostaiy zawarte w specjalnym zbiorze dokumentow, ktory 
bqdzie rozsylany zarzqdom Iqcznosci wraz z pozostatymi mate- 
riatami WARC. 


® Z okazji WARC odbqdzie siq w Genewie w dniach 20-26 
wrzesnia br. miqdzynarodowa wystawa telekomunikacyjna 
TELECOM 79. Dziqki uprzejmosci Sekretarza Genera Inego 
ITU p. Mohammeda Mili, Miqdzynarodowa Unia Radioama- 
lorska bqdzie reprezentowana na wystawie przez wlasne stoi- 
sko. Ekspozycja IARU bqdzie miala na celu przedsta wienie 
dorobku krotkofalarstwa delegatom na WARC i specjalistom 
Iqcznosci obecnym na wystawie. IARU zorganizuje tez wsobo- 
tq 22 wrzesnia br. w gmachu ITU w Genewie seminarium 
poswiqcone nowoczesnyra technikom amatorskim, jakshizba 
satelitama, techniki mikrofalowe itp. 

■ Inna imprezq, w ktorej uczestniczyla IARU byly zorganizo- 
wane w Bahreinie w koncu kwietnia br. - konferencja i wysta- 
wa elektroniki i tacznosci Bliskiego Wschodu. Stoisko amator- 
skie na wystawie przygotowat Zwiazek Krotkofaloweow Ba- 
hreinu (ARAB); czynna tez byla staeja okolicznosciowa 
A9ZEX. 


WIADOMOSCI POLSKIEGO KLUBU DX 

• Utrzymujqce siq korzystne warunki propagacyjne (maksi- 
mum aktywnosci stoneeznej!) powodujq wyjqtkowy urodzaj 
na ekspecycje dx-owe. I tak na przyklad, niezmordowanapara 
Iris i Lloyd Colvinowie pracowali w lutym i w marcu br. 
kolejno z Kostaryki jako W6KG/TI5, z Hondurasu jako HZ0QL 
i Belize (Brytyjskiego Hondurasu) jako VP1KG. W koncu 
kwietnia br. byia slyszana ekspedycja wenezuelsko-amery- 
kanska na wyspq Aves, pracujaca pod znakiem YV0AA. Na 
czerwiec br. jest zapowiedziany rejs Petera Suttera na jachcie 
,,Wild Spirit” na Wyspe Bozeqo Narodzenia (VR3), Fanning 
(VR3) i Palmyrq (KH5). 

® Po wyjezdzie operatora staeji HV3SJ Edwina Amrama na 
kilkuietni pobyt w Kolumbii, z Watykanu rozpoczqla pracq 
nowa staeja ITV2VO. Jej pierwszym operatorem jest Edmund 
Benedetti, dawny LU9LAZ. Karty QSL dla staeji HV2VO 
nalezy przesylac za posrednictwem I0GPY. Musi my tezzde- 
mentowac podanq lekkomyslnie przez szereg periodykow 
amatorskich (miqdzy innymi CQ-DL) wiadomosco pracy staeji 
HV5GH, ktorej QSL-managerem mial jakoby bye SP5GH. 
Kolega Tomasz mial z tego powodu wiele klopotu z odsyia- 
niem do nadawcow kart QSL. Wynika stqd, ze skojarzenia: II 
Papa Polacco - to QSL manager HV w Warszawie- niezawsze 
sa sluszne. 

• Kolejnym dx-owym malzenstwem krdtkofalarskim s$ Sy- 
billa i Bill Stevensowie ZD7SS i ZD7SD. Mieszkajq oni na 
polnocno-zachodnirn stoku Wyspy Sw. Heleny, na wysokosci 
okoio 250 m/nmp. Uzywajq transceiver HW32 wraz z dipolem 
wielopasmowym i quadem. Olrzymali juz ponad 150 tys. kart 
QSL i sami wysylajq karty sumiennie. Nigdy nie opuszczali 
rodzinnej wyspy. 

® Julec Pedley G4CKL bqdzie do pazdziemika br. nadawal ze 
Zjednoczonych Emiratow Arabskich (Dubai). Zabral ze sobq 
transceiver TS520 i zamierza pracowac na 21 i 28 MHz, a po 
otrzymaniu w czerwcu br. TS820 - r6wniez na 1,8 MHz. Prosi 
o QSL via G4CKL. 

• Poczqwszy od 4 lutego br. wprowadzono w Grecji podzial 
na okrqgi wywolawcze. Stacje SV uzywajq obecnie nastqpujq- 
cych znakow: SV1 - Ateny, SV2 - Macedonia i Tessalia, SV3 - 
Peloponez, SV4 - Grecja srodkowa, SV5 - Dodekanez, SV6 - 
Epir, SV7 - Tracja, SV8 - Wyspy Egejskie, SV9 - Kreta. Znak 
SV0 tak jak dotychczas bqdzie przydzielany nadawcom zagra- 
nieznym. 
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© Tuvalu jest obecnie reprezentowane na pasmach amator- 
skich przez stacji T2T. Jej operatorem jest Bob 3D2MD, a karty 
QSL nalezy przesyiac za posrednictwem W5RBO. Operator 
drugiej stacji w Tuvalu - Dave T20 opuscil juz wysp^ i zamie- 
szkal w Nowej Zelandii. 

• Rzadko styszana Republika Czad zostala „ozywiona" przez 
F6FFQ/TT8. Jest on wojskowym, czlonkiem jednostki francu- 
skiej stacjonuj<|cej w tym kraju i b^dzie czynny przez osiem 
miesiqey. Najlepiej ,,polowac" na F6FFQ/TT8 miQdzy godzin^ 
16.00 i 20.00 na 14 105 lub 14 124 kHz. 

• Do polskich ,,trzystukrajowcow" dol^czyl znany dx-man, 
Wlodzimierz Kuligowski SP3AGE ze stanem 301 krajow po- 
twierdzonych i 309 ..zrobionych”. Kolega Wlodek legitymuje 
siq tez znakomitym rezultatem w SPDX-Maratonie - ponad 
4150 punktow. Gratulujemy! 

© Znany chyba kazdemu kr6tkofalowcowi Dick Spenceley 
KV4 A A zakonczyl rok 1978 imponuj^cq liczba 48 100 tqcznos- 
ci. Daje to srednicj 131 QSO dziennie lub jedna tcjcznosc co 1 1 
minut. Trzeba jednak uwzgl<*dnic, ze Dick jest w pracy do 
godziny 13.00, a po 19.00 rzadko zasiada do klucza. Ten 
..maraton" Dicka zacz^l siq w 1976 roku, kiedy pracowat on 
pod okolicznosciowym znakiem AJ3AA. Od tej pory „zaliczyt" 
ponad 115 tys. QSO. Dick stwierdzil, ze po trzech latach 
takiego maratonu, w 1979 roku musi odpocz^c od klucza 
i mikrofonu. Ale zaraz dodal, ze nie wie czy wytrzyma! 

• Wladze Republiki Komorow wprowadzily zakaz wszelkiej 
pracy amatorskiej i cofn^ly wydane uprzednio licencje. Tak 
wi^c D68AD wraca do domu i b^dzie wkr6tce slyszany jako 
G3RWU. Natomiast rz^d Nigerii przywrocil w hr. przywileje 
krotkofalowcom; nalezy wi<*c spodziewac siq na psmach no- 
wych stacji 5N2. 

© St. Lucia, wyspa na Morzu Karaibskim, ktora w lutym br. 
uzyskala niepodlegtosc, w miejsce dawnego znaku VP2L 
uzywa obecnie znaku J6. 

• Najbardziej zasluzony dyplom amatorski WAC (Worked 
All Continents) nie jest juz domen^ nadawcow pracuj^cychna 
falach krotkich. Po rekordowej Igcznosci EME z Australia, 
krotkofalowiec brytyjski Dave Price GW4CQT uzyskal WAC 
na 144 MHz! Nieco wczesniej Peter Blair G3LTF uzyskal WAC 
na 430 MHz, rowniezza Icjcznosci przeprowadzone za posred- 
nictwem odbicia od Ksi^zyca. 

© W najblizszym czasie swiat krotkofalarski b^dzie mial 
w swym gronie nast^pnego - po krdlu Jordanii Husseinie - 
koronowanego cztonka. Jak donosi ,,Ham Radio Report", krol 
Hiszpanii Jan Karol nabyl wtasnie transceiver IC701 wraz ze 
wzmacniaczem liniowym Alpha 374AR. 

• Foniczn^ czqsc zawodow WAEDC 78 wygral w konkuren- 
cji stacji polskich 3P3GEM wynikiem 194 055 punktow. 
Nast^pnymi byli SP6DB i SP8GW1. Pierwszc miejsce w Euro- 
pie zajal G3FXB z wynikiem 1 115 282 punkty. 

• W zwigzku ze zblizajgcym si^ sezonem urlopowym i waka- 
cyjnym, przypomnijmy kilka hasel zaczerpnigtych z „Radio- 
Amatora Polskiego" - rocznik 1931: 

„ Wakacje letnie sq najlepszq okazjq do zmodemizowania swej 
inteligcncji. Osiqgniesz to przez zaczerpniqcie podstaw wie- 
dzy technicznej. Najlatwiej j '4 zdobqdziesz oddajqc siq radio- 
amatorstwu, ktore dotyka wszystkich , najbardziej nowoczes- 
nych dziedzin techniki '. 

, , Pra wdzi wym radioama torem jest dopiero krdlkofalowiec-na - 
dawca! Zostac nim moze kazdy! Nie wymaga to ani pieniqdzy 
ani wyzszej wiedzy”. 

,,Kto z powodu kryzysu ekonomicznego zmuszony zostai do 
wyrzeczenia siq rozrywek jak dancing, bal teatr, koncertitp. - 


znajdzie taniq, milq i nierownie bardziej pozytecznq rozrywkq 
w radiu ". 

Dla wyjasnienia przypominamy, ze lata 1930-31 bylyokresem 
ci^zkiej sytuacji ekonomicznej w Polsce, wywotanej swiato- 
wym kryzysem gospodarczym i nieudoln^ polity kq owczes- 
nych wladz. 

SP5HS 


IDZIEMY Z POST^PEM 

Podobnie jak przed laty, kiedy krotkofalowcy torowali drog^ 
dla radiokomunikacji profesjonalnej na falach krotkich, tak 
i obecnie amatorska sluzba radiowa „upatrzyla'' sobie fascy- 
nuj^cy teren dzialania na falach centymetrowych. Jesttoteren 
zainteresowari specjalistow radiowych catego swiata, w tym 
rowniez radioamatorow, szczyccjcych siq rewelacyjnymi osi^- 
gni^ciami. 

Zainteresowania ezlonkow PZK zakresem mikrofalowym 
ograniczalo si^ dotychczas do doswiadczen o charakterze 
czysto laboratoryjnym. Zostalo jednak dostrzezone i docenio- 
ne przez nasze kompetentne wladze, czego wynikiem sa 
wydawane zezwolenia na pra cq w pasmach 1296-1298 MHz 
i 10,0-10,5 GHz. 

Jako pierwsi zezwolenia otrzymali: 

Pasmo 1296 GHz 

SP1CNV - J. Polanski, Koszalin 
SP2DDV - J. Demyda, Bydgoszcz 
SP2DX - W. Wysocki, Sopol 
SP2JPG - W. Cwojdziriski, Bydgoszcz 
SP3BLR - M. Zawadzki, Slubice 
SP3TL - J. Nowak, Gorzow Wlkp. 

SP4ERZ - A. Karwowski, Pisz 
SP5JC - J. Konopka, Warszawa 
SP 6 BTI - M. Przyklenk, Wol 6 w 
SP 6 LB - Z. Bierikowski, Cieplico 
SP7CKF - R. Musialski, Lodz 
SP7QO - S. Grail, L 6 dz 
SP9AD1 - J. Pietras, Wicliczka 
SP9AF1 - K. Gaszczyk, Bielsko-Biala 
SP9BGS - J. Zajda, Katowice 
SP9DW - W. Wichura. Tychy 
SP9FG - .1. Mitkiewicz, Zakopane 
SP9WY - E. Piotrowski, Bielsko-Biala 
SP9PTC - Klub PZK Bielsko-Biala 

Pasmo 10 000 GHz 

SP3BLR - M. Zawadzki, Slubice 
SP5JC - J Konopka, Warszawa 
SP5TP - A. Konopka. Piaseczno 
SP 6 LB - Z. Bieiikowski, Cieplice 
SP9AF1 - K. Gaszczyk, Bielsko-Biala 
SP9BGS - J. Zajda, Katowice 
SP9CQD - J. Nikiel, Bielsko-Biata 
SP9LDM - R. Foltyn, Wodzislaw 
SP9WY - E. Piotrowski, Bielsko-Biata 
SP 6 PHB - Klub PZK Jelenia Gora 
SP9PTC - Klub PZK Bielsko-Biala 

Wszystkich wymienionych wyzej kolegow zach^cainy do pu- 
blikowania na naszych lamach doswiadczen i osi^ganych 
hicznosci. 

Oczekujemy na dalsze wnioski o zezwolenia na pasma mikro- 
falowe. 

ZG PZK 


Regulawiny oraz peine wyniki imprez i zawodow radioamator- 
skich sa zamieszczane w BIULETYN1E POLSKIEGO ZWI/\ZKU 
KROTKOFALOWCdW wydawanym z ramienia Zarzqdu Glow- 
nego PZK przez Warszawski Klub Krotkofalowcow PZK. 
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elektronika sarnochodowa 


FILTR DO OBROTOMIERZA 
SAMOCHODOWEGO 


7000 obr/min, ale w zadnym z popular- 
nych samochodow obroty takie nie Sc) 
przekraczane. 

Zmodyfikowany ukfad obrotomierza za- 
instalowano w samoehodzie Fiat 126p 
i od dwoch miesi^cy dziata bez najmnioj- 
szych zastrzezen. 

Wszystkie elementy obrotomierza zmon- 
towano na jednej plytce o wymiarach 
50x100 mm, nalomiast same wyswietla- 


Po wykonaniu i zainstalowaniu obroto- 
mierza samochodowego opisanego 
w nrze 7-8/78 „RiK“ wynikn^ly klopoty, 
gdyz obrotomierz wskazywal zupelnie 
przypadkowe wartosci obrotow walu kor- 
bowego. Zdjcjcie oscylogramow impul- 
sow wejsciowych umozliwilo ustalenie 
ich przyczyny. Okazaio sicj, ze niedostate- 
czna jest filtracja impulsow wejsciowych. 
Zastosowatem dodatkowy ukiad formo- 
wania impulsbw, ktory skutecznie elimi- 
nuje wszelkie zaklocenia, nawet przy 
dose wyeksploatowanym przerywaczu. 

Wskazania obrotomierza z tym nowym 
ukiadem fornuijc]cym w pelni popraw- 
ne w wystarezaj^eym zakresie obrotow 
walu korbowego, tj. 0...7000 obr/min. 

\ 

Schemat proponowanego ukladu forrnu- 
jejeego impulsy wejsciowe jest przedsta- 
wiony na rys. 1. 

Ukiad formuj^cy zawiera filtr dolno- 
przepustowy (Cl, C2, Rl, R2), ukiad roz- 
niczkujqcy (C3, R3), dyskryininator na- 
piqcia formujejey zbocza impulsow (1/2 
UCY7400N) oraz monowibrator 
UCY74121N. Monowibrator jest wyzwa- 
lany narastaj^cym zboczem przez ukiad 
opozniaj<|cy (D3, R5, C4), ktory ostabia 
jeszcze bardziej zaklocenia. Czas trwania 
impulsow wyjsciowych jest okreslony 
wartosciami elementow R6 i C5 wg wzo- 
ru: x = RC In 2. Dla przyjetych wartosci 
elementow wynosi on okoto 7 ms. Bionjc 
pod uwage* ksztalt impulsow z przerywa- 
cza,. czas 7 ms jest wystarczaj^cy do po- 



Rys. I 



prawnej pracy, gdyz zawsze pokrywa 
okres zaktoceri wywolanych podskaki- 
waniem ruchomego mloteczka (rys. 2). 
Zaproponowany czas 7 ms ogranicza 
oczywiscie gorn^ granic** wskazan do 


cze (typu FND70) umieszczono w prawym 
dolnym rogu obudowy szybkosciomierza. 

1 

Wszystkie zastosowane rezystory majej 
moc 0,25 W i s<\ typu MLT. 




MWHMWWB8— MWMBMHIIIIM 


PROSTOWNIK DO LADOWANIA AKUMULATOROW 


Wiadomo, ze akumulatory samochodowe 
niewlasciwie eksploatowane ulegajcj za- 
siarezeriiu. Znane s<\ klopotliwe procedu- 
ry usuwajqce cz^sciowo zasiarezenie 
akumulatordw, polegaj^ce na wielokrot- 
nym rozladowywaniu i ladowaniu. 
Stwierdzono, ze dobre rezultaty daje ia- 
dowanie akumulatora tzw. „asymetrycz- 
nym" prc|dem f w ktorym skladowa ladu- 
jc|ca do skiadowej rozladowujc|cej ma si(* 
jak 10:1 pod wzgUjdem natxjzenia prqdu, 
a stosunek czasu trwania tych sklado- 
wych wynosi odpowiednio 1:2. Prqdein 


o takich parametrach korzystnie jest la- 
dowac nie tylko akumulatory wyraznie 
zasiarezone, lecz i doladowywac perio- 
dyeznie akumulatory w dobrymstanie,co 
przedluzy okres ich eksploatacji. 

Na rysunku przedstawiono schemat 
prostownika przeznaczonego do lado- 
wania akumulatorow 12 V, spetniaj^cego 
w przyblizeniu opisane wyzej wymaga- 
nia dotycz^ce prcjdu laduj<|cego. Dziala- 
nie prostownika jest naslqpuj^ce. Uzwo- 
jenie wtbrne transformatora ma napiqcie 
21 V (amplituda 28 V). W poiokresie prze- 


wodzenia diodyDl przez akumulator be>- 
dzie przeptywal pr^d laduj^cy (impuls) 
tylko w okresie czasu, gdy napiQcie na 
wtbrnym uzwojcniu transformatora bc>- 
dzie wyzsze od napi^cia na zaciskach 
akumulatora (13... 15 V). Impuls ladujqcy 
trwa srednio 1/3 okresu pr$du przemien- 
nego sieci. .Wartosc skuteezna natQzenia 
w czasie trwania impulsu powinna wyno- 
sic 5 A. W pozostalym okresie czasu aku- 
mulator rozladowuje si§ przez rezystor R4 
(nat^zenie prejdu rozladowywania 0,5 A). 
IJklad dw'och diod Zenera (D2 i D3) i tran- 
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zystorow T1 i T2 sluzy do regulacji natq- 
zenia pradu ladujqcego. 

Przy zalozonyeh wymaganiach ampero- 
mierz ..A” powinien wykazywac prze- 
plyw pr^du o natqzeniu 1,8 A. Warto 
zwrocic uwagq na to, ze w czasie trwania 
impulsu ladujqcego przezopornik R4 ply- 
nie prqd obei<|zajc|cy dodatkowo pros- 
townik. 

Przy projektowaniu transfomiatora nale- 
zy pamiqtac, ze jest on obciqzony tylko 
przez czqsc jednego polokresu, a wiqc 
praciije w niekorzystnych warunkach 
i nalezy zastosowac uzwojenia z drutow 
o dostatecznym przckroju. 

Tranzystor T2 powinien bye zaopatrzony 
w radiator o powier/ehni co najmniej 
200 cm 7 . 





1 A 

o — B 

Jako diody D1 i D2 mogej bye zastoso- 
wane: BZP6 1 1 -C8 V2, BZP630-C8V2, 

BZP630-D8V2 lub jedna dioda typu - 
BZP630-C16, BZP630-D1 5. Jako dioda 
prostownieza mozo bye stosowana krajo- 
wa dioda krzemowa (np. BYP680-50R, 


BYP680-100R, BYYP80-50R, BYYP80- 

100R). Jako tranzystor Tl mozna zastoso- 
wac BC313. 

R.T. 

(Opracowano na podslawie mins. „Radio“ radz. 
nr 3/1978). 


UKLAD REGULACJI 

PRADU SPOCZYNKOWEGO WZMACNIACZA 


W dolyehezas konstruowanych wzmac- 
niaczach in.cz., wyposazonych w korico- 
wy slopien pracujc|cy w klasie B, wartosc 
prqdu spoezynkowego tego stopnia- bar- 
dzo istotna dla wlasciwej pracy przy ma- 
lych i srednich wartoseiach sygnaiu - jest 
ustawiana rqcznie rezystorami nastawny- 
mi. Ma to szereg wad, gdyz trudno utrzy- 
mac pozc]dancj wartosc natqzenia pr4du 
spoezynkowego przy zmianach tempera- 
tury otoczenia i w okresic dlugotrwalej 
eksploataeji. Firma Braun opracowala 
uklad elektroniezny zapewniaj<|cy samo- 
czynnq regulacjq wartosei tego prqdu 


z wyslarczaj^ccj dokladnosciq. Na rysun- 
ku przedstawiono scheinal wzmacniacza 
rnocy z takim uktadem. 

Dzialanie ukladu jest nastqpujqce. Bez 
sygnaiu prc|d spoezynkowy (okolo 25 m A) 
wytwarza na rezystorze R1 spadek napiq- 
eia rzqdu 0,5 V. Napiqcic to jestdoprowa- 
dzone do hazy tranzystora Tl powodujqc 
jego czqsciowe otwarcie i przeplyw prqdu 
w obwodzie koleklorowym, co wplywa na 
zmniejszenie potenejalu miqdzy kotekto- 
rem i emiterem tranzystora T2, a wiqc 
rowniez na zmniejszenie wartosei prqdu 
spoezynkowego tranzystorow moey 


w stopniu koneowym. Dioda D1 ograni- 
cza spadek napiqcia na rezystorze R1 do 
okolo l V. Powinna to bye dioda ,,szyb- 
ka", aby spelniala swoje zadanie przy 
czqstotl iwoseiaeh do 20 kHz. 

Uklacl rezyslorow R2, R3 i R4 oraz dioda 
D2 sluza do uzyskania lepszej charakte- 
rystyki regulacji. Dioda D2zapewnia ma- 
Iq zaleznosc spadku napiqcia na rezysto- 
rze R2 od wartosei napiqcia zasilajqcego 
w zm a cni a cz. 

Kondensator Cl powinien mice wystar- 
czajqcq pojemnose do wygladzenia na- 
piqcia doprowadzanego do bazy tranzys- 
tora Tl nawet przy wysterowaniu wzmac- 
niaeza sygnalem o czqstotliwosci 20 Hz. 
Zastosowanie kondensatora o zbyt duzej 
pojemnosci powoduje niepozqdaneopoz- 
nienie zadzialania ukladu regulacyjnego 
po wlqczeniu zasilania wzmacniacza. 
Odpowiednio dobrana (mala) wartosc rc- 
zystora R5 zapewnia nieprzekroczenie 
wartosei natqzenia prqdu kolektorowego 
tranzystorow moey w chwili, gdy nie 
dziala jeszcze uklad regulacyjny (T2 za- 
tkany do momentu otwarcia Tl). 

W przedstawionym na rysunku ukladzie 
wzmacniacza, dziqki starannemu dobo- 
rowi wartosei i charakterystyk elemcn- 
tow, uzyskano stabilizaejq prqdu spo- 
ezynkowego w zakresie 21, 5. ..24 mA przy 
zmianie temperatury otoczenia do + 70°( 
i spadku napiqcia zasilajqcego do wartos- 
ci rownej 0,4 wartosei znamionowej. 

AM 



( Opracowano na podslawie ,,Funkschau" 
12/78). 
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WARSZAWSKI KLUB HI-FI 


Skonstruowanie w latach 50-tych urzq- 
dzeri okreslanych mianem Hi-Fi zapo- 
cz^tkowaio rozwoj nowej klasy sprzytu 
elektroakustycznego, umozliwiajqcego 
odtwarzanie dzwiyku przy zachowaniu 
wysokiej - nieznanej uprzednio - wier- 
nosci odtwarzania. Magnetofony, radio- 
odbiorniki, wzmacniacze i gramofony 
Hi-Fi stanowiy przedmiot zainteresowa- 
nia szerokich krygow spoleczehstwa. Je- 
go wyrazem jest powstanie w wielu kra- 
jach (W. Brytanii, Francji, RFN, Czecho- 
slowacji i innych) klubdw Hi-Fi, zrzesza- 
j^cych zwolennik6w tej techniki, a takze 
wydawanie wielu publikacji i periody- 
kow. Rowniez w Polsce powstalo kilka 
klubow Hi-Fi. Pierwszy z nich zostal zalo- 
zony w 1975 r. w Gdansku, a obecnie 
istniejy kluby w Warszawie i Bydgoszczy. 
Organizowane S4 rowniez kluby H-Fi 
w Skiemiewicach, Poznaniu i Lodzi. 
Warszawski Klub Hi-Fi powstal w czerw- 
cu 1976 r. przy Stolecznym Domu Kultury 
Nauczyciela. Obecnie nalezy do niego 
ponad 80 os6b (elektronicy, melomani, 
dziennikarze itd.). Klub dzieli siy na dwie 
sekcje tematyczne: techniczn^-grupuj^- 
cy osoby zainteresowane konstrukcjy, 
dzialaniem i obslugy sprzytu elektro- 
akustycznego oraz muzyczn^ - skupiaj^- 
cy glownie melomanow. Poczytkowo 
spotkania odbywaly siy raz w miesiycu, 
a od polowy 1977 r. organizowane s 4 co 
tydzieri. 

Klub stawia przed sobq nastypujyce cele: 

• szerzenie kultury technicznej zwiyza- 
nej z eksploatacjy domowych urzydzeri 
elektroakustycznych przez gromadzenie 
doswiadczeri, wymiany informacji i wza- 
jemne konsultacje miydzy czlonkami 
klubu*, 

$ wspolpracy z przemyslem elektronicz- 
nym polegajycy na organizowaniu spot- 
kan z przedstawicielami przemyslu w ce- 
lu wymiany poglqdow, przekazywania 
opinii czlonkow Klubu na temat zalet 
i wad produkowanego sprzytu, zglasza- 
nie postulatow odnoinie profilu produk- 
cji, kultury sprzedazy, jakosci napraw itd; 

• propagowanie i reklamowanie no- 
wych systemdw technik Hi-Fi; 

G poradnictwo na temat wyboru sprzytu 
przy zakupach w krajii i zagranicq,- 

© szerzenie kultury muzycznej przez 
wsp61ne sluchanie muzyki i analizowa- 
nie jej walordw, a takze oceny plyt pol- 
skiej produkcji, oceny programow muzy- 
cznych Polskiego Radia itd. 


Duzq popularnosc wsr6d czlonkow Klubu 
zdobyto sobie testowanie sprzytu el ektro- 
akustycznego produkcji krajowej izagra- 
nicznej. Dziyki uprzejmosci Zjednocze- 
nia Przemyslu Elektronicznego UNITRA- 
DOM oraz innych producentow Klub 
otrzymal do oceny najnowsze modele 
gramofonow, magnetofonow, wzmac- 
niaczy i zespolow glosnikowych. Do- 
tychczas opracowano opinie nastypujq- 
cych wyrobow: 

- magnetofonow: ZK-2403 ,,Dama Pik”, 
ZK-2408 SD ,,Aria" i M-236 Sd , ( Finezja", 

- zespolow glosnikowych: ZG 40/C 

i ZG/C-1, 

- wzmacniaczy: PA-2801, PA-4511 

i PA-428, 

- gramofon6w: G-601/A i G-llOOfs ,, Da- 
niel". 

Testowania sprzytu elektroakustycznego 
dokonuje siy glownie metoda subiektyw- 
nq, Doceniajqc roly tego sposobu oceny 
jakosci sprzytu Hi-Fi Klub opracowal 
wspolnie z Polskimi Nagraniami koncep- 
cjy stereofonicznej plyty testowej. 

Ocena jakosci sprzytu elektroakustycz- 
nego produkcji krajowej bylaby niemoz- 
liwa bez znajomosci wspolczesnych 
swiatowych tendencji konstrukcyjnych 
i wzorniczych. Klub dysponuje obszernq 
bibliotekq najnowszych katalog6w i pro- 
spektow znanych firm swiatowych. Nie- 
jednokrotnie czlonkowie Klubu mieli 
moznosc zapoznania siy ze sprzytem ,,lat 
osiemdziesiqtych". Na jednym ze spot- 
kan zaprezentowany zostal gramofon 
..Accutrac" firmy ADC. Jest to urzqdzenie 
wyposazone w uklad mikroprocesowy, 
automatyzujqcy wiele czynnosci oraz 
pracujqcy, w oparciu o promieniowanie 
podczerwone, uklad zdalnego stero- 
wania. 

Duzym zainteresowaniem cieszyl siy po- 
kaz technik kwadrofonicznych CD-4, SQ 
i QS zorganizowany w prywatnym po- 
mieszczeniu i demons trowany za pomocq 
sprzytu bydqcego wlasnoSciq czlonkow 
Klubu. 

Dziyki nawiqzaniu wspolpracy z Osrod- 
kiem Badawczo-Rozwojowym Elektroni- 
cznego Sprzytu Powszechnego Uzytku 
(OBRESPU) Klub otrzymuje informacje 
o najnowszych opracowaniach i prototy- 
pach urzqdzeri Hi-Fi. 

W ostatnim okresie dzialalnosc Warszaw- 
skiego Klubu Hi-Fi znacznie siy rozsze- 
rzyla dziyki wspolpracy z prasq oraz Pol- 
skim Radiem i Telewizjq. W comiesiycz- 


nym dodatku ,,Kuriera Polskiego" pt. 
..Relaks" od grudnia 1978 r. drukowana 
jest stala rubryka publicystyczno-techni- 
czna „ Hi-Fi - 80". 

Czlonkowie Klubu wziyli udzial w pro- 
gramach telewizyjnych „Dzien dobry, tu 
TV" i ,,Popoludnie wiedzy i fantazji", 
prezentuj^c m.in. najnowsze opracowa- 
nia krajowego przemyslu elektronicz- 
nego. 

Z inicjatywy Klubu, przy wspolpracy ZPE 
UNITRA-DOM, handlu, prasy, radia i te- 
le wizji, przeprowadzono ankietg p.n. 

, .Hi-Fi - 80" , ktore j celem by lo szczegolo- 
we okreslenie spolecznego zapotrzebo- 
wania na sprzgt Hi-Fi. Wyniki ankiety 
(10 tys. odpowiedzi) pozwol^ lepiej opra- 
cowac parametry techniczne i wystroj 
plastyczny krajowych urz^dzen Hi-Fi. 

Warszawski Klub Hi-Fi ch^tnie podzieli 
si^ wlasnymi doswiadczeniami i udzieli 
wskazowek pomocnych przy organizo- 
waniu nowych klubow Hi-Fi w innych 
miejscowosciach, w ktorych aktyw mlo- 
dziezowy i entuzjasci szerzenia tej formy 
upowszechniania kultury, podejm^ od- 
powiedni^ inicjatywy. 

Tlarzyd Klubu zaprasza serdecznie wszy- 
stkich czytelnik6w miesiycznika ,,Radio- 
elektronik" zainteresowanych technik4 
Hi-Fi na swoje imprezy, ktore odbywaj4 
siy w kazdy piytek o godz. 18.00 w Stoie- 
cznym Domu Kultury Nauczyciela w Wa- 
rszawie, ul. Brzozowa t (Stare Miasto). 

ZARZAD WARSZA WSKIECO KLUBU HI-FI 


Ksiij/ki WKL do tidhycia 
w ksiygarmach DOMU KS1A7KI 
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ODBIORNIKI RADIOWE I RADIOMAGNETOFONY 
PRODUKOWANE W ZR UNITRA-ELTRA w 1979 R. 


Zaktady radiowe Unitra-Eltra sq najwiqkszym w kraju produ- 
centem przenosnych odbiomikow radiowych. Obecnie produ- 
kowane sa tam nastqpujqce odbiomiki: Asia, Irena, Monika, 
Dana, Dorota, Ada, Jowita 2 IC, Maja, Major, Nina oraz Luiza. 
Odbiomiki te oparte sq na opracowaniach wlnsnego biura 
konstrukcyjno-technologicznego, a ich konstrukcja jest stale 
unowoczesniana. 

W ostatnich latach w produkowanych odbiornikach zaczqto 
stosowac tranzystory krzemowe, a obecnie kazdy z odbiorni- 
kow zawiera minimum jeden uklad scalony. Ten rozwoj jakos- 
ciowy jest scisle zwiqzany z produkcjq nowoczesnych podze- 
spolow elektronicznych czynnycli i biernych wykonywanych 
w kraju, jak i z nowoczesnymi technologiami wytwarzania 
stosowanymi w Zakladach Eltra. Odbiomiki Jowita 2 IC oraz 
Nina majq znak jakosci ,,Y\ 

W biezcjcym roku ukaza siq w handlu radiomagnetofon Maja 2 
i odbiomiki Luiza 2, Asia, Irena, Julia. 

Radiomagnetofon Maja 2 i odbiornik Luiza 2 sq zmodernizo- 
wanymi odbiornikami Maja i Luiza. Wprowadzono w nich 
dodatkowo zakres fal dlugich, co rozszerza mozliwosc ich 
uzytkowania. Wystroj zcwnetrzny po/.ostal bez zmian. 
Odbiornik radiowy Asia jest odbiornikiem przenosnym oma- 
lych wymiarach. Umozliwia on odbior stacji w zakresie UKF 
oraz Warszawa I. 

Odbiornik radiowy Irena jest pelnozakresowym odbiornikiem 
o parametrach zapewniajacych dobry odbior w kazdym zakre- 
sie i wyrozniajqcy siq estetycznym wystrojem zewnqtrznym. 


18 Radiomagnetofon MAJA 2 (rys. I) 

Zakresy fal: 

- dlugie 227 kHz (W-wa I) 

- UKF 65, 5.. .73 MHz (3 stacje prog ram o wane) 

Moc wyjsciowa przy: 

- zasilaniu bateryjnym 6 ogniw R14 + 1 bateria 6F22 0,8 W 

- zasilaniu sieciowym 4- 1 bateria 6F22- 1,3 W przy h ■„ 7% 
Czulosc: 

- fale dlugie 7 mV/m 

- fale UKF 15 p.V 



Ostatni z wymienionych - Julia - jest odbiornikiem przestaw- 
no-domowym klasy standard, o duzych wymiarach. Sposrod 
dotychczas produkowanych w kraju odbiomikow wyroznia siq 
rozbudowanym ukladem elektronicznym i bogatym wyposa- 
zeniem. Zasluguje przeto na dokladnicjsze omowicnie. 

Oto charakterystyczne cechy odbiornika Julia: 

- odbibr monofoniczny oraz stereofoniczny* w zakresie UKF 
w pasmach 65,5. ..73 MHz lub 88. ..100 MHz z mozliwosciq 
zaprogramowania piqciu wybranych stacji; 

- odbior stacji pracujacych z modulacjq AM w zakresach fal 
dhigich, srednich i krotkich, przy c/.ym zakres fal krotkich ma 
siedem podzakresow; 

- wysoka jakosc odbioru na falach krotkich dziqki zastosowa- 
niu podwojnej przemiany czestolliwosci orazdwustopniowej, 
wielosegmentowej anteny teleskopowej; 

- ciche strojenie oraz analogowy wskaznik czqstotliwosci 
w zakresie UKF; 

- wskazniki dostrojenia i zuzycia baterii; 

- mozliwosc zasilania z trzech roznych zrodcl: baterii 12 V, 
akumulatora samochodowego 12 Vlubzsieci prqdu przemien- 
nego 220 V; 

- gniazdo anteny zewnqtrzncj dla zakresow UKF i fal krot- 
kich; 

- mozliwosc wspolpracy z magnetofonem, gramofonem, do- 
datkowym wzmacniaczem i shichawkami. 


* Odbiornik jest wyposazony w dekoder stereofoniczny i dvvci kana/y 
wzmacniaczy ni.cz. Po dolaczeniu zewnqlrznego giosnika umozliwia 
odbior stereofoniczny. 


■ Radioodhiornik LUIZA 2 
Zakresy fal: 

- dlugie 227 kHz (W-wa I) 

- UKF 65, 5... 73 MHz (3 stacje programowane) 
Moc wyjsciowa: 

- przy zasilaniu bateryjnym (6 
1,2 W przy h <7% 

Czulosc: 

- fale dlugie 7 mV/m 
fale UKF 15 pV 

B Radioodhiornik ASIA (rys. 2) 

Zakresy fal: 

- dlugie 227 kHz (W-wa 1) 

- UKF 65,5.. .73 MHz 
Czulosc: 

- fale dlugie 7 mV/m 

- fale UKF 15 uV 

Moc wyjsciowa: 100 inW przy h • 10% 
Zasilanie bateryjne 6 ogniw typu R6 

SB Radioodhiornik IRENA Irys. 3) 

Zakresy fal: 


- dlugie 150... 285 kHz 

- srednio 525. ..1605 kHz 

Czulosc: 


ogniw R20) oraz sieciowym - 


krotkie 5,95.. .6,2 MHz 
- UKF 65, 5.. .73 MHz 


fale krotkie 80 pV 

- fale UKF 15 pV 


- fale dlugie 3,5 mV/m 

- fale srednie 1,5 mV/m 


Moc wyjsciowa przy zasilaniu bateryjnym (6 ogniw R14) oraz 
sieciowym - 750 itiW przy h < 7% 
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■ Uadiooribiornik JULIA (rys. 4) 

Zakresy fa l: 

- dlugie 150.. .285 kHz - krotkie IV 11,50... 12,10 MHz 

- srednie 525... 1605 kHz - krotkie V 15,00... 15,50 MHz 

- krotkie I 5,95.. .6,25 MHz _ krotkie VI 17,70... 17,91 MHz 

- krdtkie II 7, 10.. .7, 35 MHz - krotkie VII 2 1,00... 2 1,80 MHz 

- krotkie III 9, 36.. .9, 85 MHz 

Czulosc: 

- fale dlugie 2 mV/m - fale UKF-OIRT 5 uV 

- fale Srednie lmV/m - fale UKF-CCIR 10 uV 

- fale krotkie 40 uV 
Moc wyjsciowa (h < 7%): 

- przy zasilaniu bateryjnym i gloSniku wewnetrznym 1,5 W 

- przy zasilaniu sieciowym i gtoSniku wewnetrznym 3 W 

- przy zasilaniu sieciowym i koliunnach o oporze 4 Q - 2 x 5 W 
Zasilanie: bateryjne (8 ogniw R20), zewn^trzne (przez dodat- 
kowe gniazdo) 11. ..16 V lub sieciowe 220 V 

inz. Aleksander Kacperski 



UWAGA CZ YTELNICY! 

• Nast^pny numer (7-8) naszego miesi^cznika bfjdzie numerem podwojnym (48 stron) 
w cenie zt 16 i ukaze si$ w sierpniu br. 

• Ze wzgl^du na okres urlopow letnich i wakacji, w lipcu i sierpniu Redakcja nie b^dzie 
udzielac porad technicznych. 


Cena zt 8.- 


INDEKS 37 404 




